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لماذا ندرس الكيمياء؟

.هو دراسة المادة و التغيرات التي تطرأ عليهاالكيمياءعلم  ❖
.توفر دراسة الكيمياء الكثير من الراحة و الرفاهية للناس❖

طبقة الأوزون

مرذ  للنـررررررررا ت (Ultraviolet radiation)التعرر  الرااـرررررررررررررل لعةرعة فروب الـنــررررررررر ية ❖
.و الحيوانات

أنيمكنهذاو،UVBبالرماإليهيرماالـنــ يةفوبالأةعةأنواعأخطرمنواحلاإن❖
.الإنـانعنلالجللفيسرطاناوالعينفيإعتامايــب
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الغلاف الجوي للأرض

على حماية المخلوقات الحية على الأر  من أخطار Ozone layerطـقة الأوزون تعمل ❖
.UVBالأةعة فوب الـنــ ية 

(توجل في الغلاف الجوي من  رات الأكـ ينمادة كيمياـية و هي O3يتكون غاز الأوزون ❖

.المادة النقيةالمادة الكيمياـية لها تركيب محلد و ثابت تـمى ❖
.الأر إلىتوصلأنقـلالضارةالأةعةامتصاصعلىالأوزونطـقةتعمل❖
:طـقاتعلةمنالجويالغلافيتكون❖

.الغيومذلككونتنــهالذيالهواءفيهاوالتروبوسـيرباسمتعرفاللنياالطـقة-أ
الأر سطحفوبكم50–10بينماسماكتهاوالـتراتوسـيرهيتعلوهاالتيالطـقة–ب

.الأر صلتأنقـلالكونيةالأةعةمعظمتمتصوالأر تحميالتيالأوزونطـقةوفيها
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ن الأوزون تكوُّ

لعةرعة العليراالـتراتوسرـيرالموجرود في طـقرة O2( Oxygen)عنرلما يتعرر  غراز الأكـر ين ❖
.Oفوب الـنــ ية فإنه يتحلل إلى  رات أكـ ين منـردة 

.O3فيتكون غاز الأوزون O2مع جايئات الأكـ ينOتتحل  رات الأكـ ين المنـردة  ❖
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ن الأوزونتابع  تكوُّ

.اكتشف الأوزون في أواخر القرن التاسع عشر❖
.أةعة الشمس تكون عمودية و قويةيتكون الأوزون فوب خط الاستواء لأن ❖
.و لكنه يت مع في الجاء الأسـل منهاالـتراتوسـيريتشكل الأوزون في المناطق العليا من طـقة ❖
:عن طريقالـتراتوسـيرتقاس كمية غاز الأوزون  الموجودة  في طـقة ❖

.أجهاة موجودة على سطح الأر –أ 
.بالونات ترسل إلى طـقات الغلاف الجوي العليا–ب 
.الأقمار الصناعية او الصواريخ–ج 

ب أن توجل في بلراسة كمية غاز الأوزون و وجل أن الكمية التي يجدوبـونقام العالم البريطاني ❖
.دوبـون300الجو هي 
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ن الأوزونتابع  تكوُّ

مررررع مرررررور الوقررررت لاحرررر  العلمرررراء ❖
تررا  انخـررا  كميررة غرراز الأوزن و بال

.انخـا  سمك طـقة الأوزون

صرت رغم أن سماكة طـقة الأوزن تقل❖
ألا أن غررراز الأوزن لازاو موجرررودا و 

مرررن لكرررن سمرررك الطـقرررة أقرررل بكثرررير
.المعلو الطـيعي
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الكلوروفلوروكربونمركبات 

.لغايات التبريل في الثلاجاتNH3(Ammonia)الأمونيافي الـلاية استعمل غاز ❖
.لذلك كان لابل من استـلاله بغاز آخر أكثر أمناسامغاز الأمونيا ❖

ـاعل مـاةرة مع أيضا لا تتو لأنها غير سامة أكثر أمنا لأنها الكلوروفلوروكربونتعتبر غازات ❖
.المواد الأخرى

و هرري CFCs(Chlorofluorocarbon )وكربررون الكلوروفلرروراسررتـلو الأمونيررا بغررازات ❖
و الكربرررررررررون F( Fluorine)و الـلرررررررررورCl( Chlorine)غرررررررررازات مكونرررررررررة مرررررررررن الكلرررررررررور

(Carbon )C.

في صرناعات الثلاجرات و المكيـرات و أيضراCFCsنظررا لكونهرا آمنرة فقرل اسرتعملت غرازات ❖
.في صناعة علب ملطـات الجو أو علب المـيلات الحشرية المنالية
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الكلوروفلوروكربونمركبات تابع 

لاحرر  العلمرراء أن هنررا  علاقررة مررا بررين❖
و برررونالكلوروفلوروكر زيادة نـرررـة غررراز 

في برررررين معرررررلو تنررررراقص طـقرررررة الأوزون
.الجو 
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المادة و خواصها

.تعرف المادة بأنها أي ةيء يشغل حياا و له كتلة❖
.الكتاب بين يل  و الهواء الذي يحيط بنا هي أمثلة على المواد❖
.الأفكار و الآراء و الضوء و الحرارة لا تعتبر موادا❖

الكيمياء و المادة:    1-2

الكتلة و الوزن

.ثابتة في أي مكانالكتلة مقلار ما يحتويه الجـم من المادة و هي ❖
لررف مررن تختالرروزن مقررلار لكميررة المررادة في الجـررم و أيضررا مقيرراس لقرروة جررذب الأر  لرره، و هرري ❖

.مكان لآخر حـب مقلار قوة الجا بية
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التركيب و الخواص و الملاحظة

.تتركب الأنواع المختلـة من المواد من عناصر مكونة من جـيمات تـمى  رات❖
ية لذلك تعل الجـي❖ .تحت مجهريةمات الذرات صغيرة جلا بحيث لا يمكن رؤيتها بالمجاهر الضوـ
ج عنهرررا تغيررريرات طريقرررة لتــرررير الأحرررلار الرررتي لا تررررى بالعرررين المجرررردة و الرررتي ينرررتالنمرررا جتعرررل ❖

.ملحوظة

.النمو ج هو تــير لـظي أو رياضي للـيانات الت ريـية❖
.ء الذرات و غيرهامن النما ج التي يـتعملها العلماء المجـمات و البرامج الحاسوبية و نما ج بنا❖
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علم أساسي: الكيمياء

.هو دراسة المادة و التغيرات التي تطرأ عليهاالكيمياءعلم  ❖
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الطريقة النظامية في البحث

.الطريقة العلمية هي طريقة منظمة تـتعمل في اللراسات العلمية❖
.يـتخلم العلماء الطريقة العلمية لحل المشكلات و لتقييم عمل العلماء الآخرين❖

الطرائق العلمية:    1-3
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الملاحظة

:وتقـم الملاحظات إلى نوعين . الملاحظة هي عملية جمع المعلومات❖
.كملاحظة اللون أو الراـحة أو بعض الظواهر الـياياـية: ملاحظة نوعية–أ 

. ـاعلكلرجة الحرارة أو الضغط أو الح م أو كمية المادة الناتجة من الت: ملاحظة كمية –ب 
الفرضية

: ا يليالعالمان مولينا و رولانل ملاح هي تصور أو  للملاحظات و المشاهلات ، فمثلا ❖
.تـقى ثابتة في الجو لـترات CFCsأن مركـات -أ ❖
. هذه المواد تصعل إلى طـقات الجو العليا-ب ❖

. وب الـنــ يةأن هذه المركـات تتحلل نتي ة التـاعل مع الأةعة ف-أ : تقوونظريةفوضعا ❖
أن الكلور الناتج عن هذه التـاعل يحطم جايئات غاز الأوزون-ب ❖
.قابلة للاختـارلظاهرة ما ، و هي عن تــير مذقت الـرضية عـارة ❖
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التجربة

:و في أي تجربة هنا  . مجموعة من المشاهلات المضـوطة التي تختبر الـرضية❖
.و هو المتغير المطلوب التحكم بهمتغير مـتقل -أ 

.لمتغير المـتقلو هو المتغير الذي قيمته تتغير تـعا لتـير قيمة االمتغير التابع -ب 
ا في نتي رررة و هررري العوامرررل الأخررررى الرررتي إن تغررريرت  كرررن أن تحرررلر تغرررير : العوامرررل الثابترررة–ج 

. الت ربة لذلك يجب إبقاؤها ثابتة خلاو سير الت ربة
.عنصر في الت ربة يكون مرجعا للمقارنة: الضابط–د 
:عنل دراسة أثر درجة الحرارة على  وبانية ملح الطعام في الماء فإن: مثاو❖

درجة الحرارة: المتغير المـتقل -أ 
سرعة الذوبان: المتغير التابع -ب 
.كمية الملح ، كمية الماء ، التحريك: العوامل الثابتة -ج 
.الماء عنل درجة حرارة الغرفة: الضابط –د 
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الاستنتاج

.حكم قاـم على المعلومات التي يتم الحصوو عليها❖
الاسرتنتاج المـرين بناء على الت ارب و اللراسات الرتي قرام  را العالمران مولينرا و رونالرل توصرلا إلى❖

:في الشكل التا 
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النظرية و القانون العلمي

.النظرية تــير لظاهرة طـيعية بناء على المشاهلات و الاستقصاءات مع مرور الامن❖
.جميع النظريات عرضة للـحث و قل يتم تعليها من وقت لآخر❖

.القانون العلمي وصف دقيق لعلة علاقات في الطـيعة يلعم صحته علة تجارب❖
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أنواع الدراسات و الأبحاث العلمية

.هي بحوثا تجرى من أجل الحصوو على المعرفة من اجل المعرفة نــهاالـحور النظرية ❖
.هو بحث يجرى لحل مشكلة معينةالـحث التطـيقي ❖

البحث العلمي:    1-4

اكتشافات غير مقصودة

. العالميعل بيئة لتمكين نخـة العلماء من تجـيل الأفكار الراـلة فيNEOMنيوممشروع ❖
.بيئة مثالية للعلماءNEOMنيوميوفر مشروع ❖
لى نتراـج تتلقرة عمرا كثيرا ما يجرى العلماء تجار م للحصوو على نتي ة معينرة و لكرن يتوصرلون إ❖

.كانوا يتوقعون
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اكتشافات غير مقصودةتابع 

ـررررنلر اكتشرررراف فطررررر الـنـررررلين صررررلفة مررررن قـررررل العررررالم ألك❖
ر فلمررررنج عنررررلما لاحرررر  أن الـكترررريريا الرررررموجودة حرررروو فطرررر

يرررة في فطرررر الـنـرررلين ماترررت و هنرررا اسرررتنتج أن المرررادة الكيمياـ
.الـنـلين ســت في قتل الـكتيريا

ا وضررع اكتشرراف النررايلون صررلفة مررن قـررل الموظررف جوليرران هيررل عنررلم❖
ويلررة مررن سرراب زجاجيررة سرراخنة في تلررول مررن ا اليررل فـررحب أليرراف ط

.النايلون تم تطويرها لاحقا إلى إنتاج الحرير الصناعي
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السلامة في المختبر: الطلاب في المختبر

إ ا كران لرليك أسررئلة ا ررلدة لرك قـرل أن لى  إلى المخترربر، و ( المختبريرة)ادرس الت ربرة العلميرة ❖
.فاطلب مـاعلة المعلم

ا❖ ـرراعلة عنررل تعلررم كيررف تطلررب الم. لا تجررر الت ررارب دون إ ن معلمررك، ولا تعمررل دـرررد  أبررل 
.الضرورة

.اقرأ جميع علامات التحذير وتقيل  ا. تـهم رموز الـلامة❖
ـررتعمل المررواد والررـس قـررازات عنررلما ت. النظررارة الواقيررة ومعطررف المخترربر في أثنرراء العمررلإلررـس❖

 الخلرررررف اربرررررط الشرررررعر إلى. الكيمياـيرررررة الرررررتي تـرررررـب التهررررريج أو يمكرررررن امتصررررراص الجلرررررل لهرررررا
(.للطالـات)
الأبخرة، وقرل يصرعب لا تلـس علسات لاصقة في المختبر، حتى تحت النظارات؛ لأنها قل تمتص❖

.إزالتها
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السلامة في المختبرتابع

حذيرة المغلقرة علرى والرـس الأ. تجنب لـس الملابس الـضـاضرة أو الأةرياء المتلليرة مثرل الشرما ❖
.أصابع القلم

ا❖ .لا تلخل الطعام والشرابَ إلى المختبر ولا لىكل في المختبر أبل 
ات الأوليرررة، اعررررف مكررران وكيـيرررة اسرررتعماو طـايرررة الحريرررق و المررراء، وبطانيرررة الحريرررق، والإسرررعاف❖

.وقواطع الغاز والكهرباء
ادر نظف الأةرياء الرتي تنـركب علرى الأر  والممررات والأدوات، وأخربر معلمرك عرن أي حر❖

.أو جرح أو إجراء عملي خاطئ أو عطل في الأدوات
بر معلمررك إ ا لامـرت  مرادة كيمياـيررة عينرك أو جلررل  فاغـرلها بكميرات كـرريرة مرن المرراء، وأخر❖

.عن طـيعة المادة
. خلامها في الت ربةتعامل مع المواد الكيمياـية بحرص، وتـحص بطاقات عـوات المواد قـل است❖

.لياقرأ الـطاقة ثلار مرات قـل حملها، وفي أثناـه وبعل إرجاعها إلى مكانها الأص
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السلامة في المختبرتابع

أو أوراق را أو اسرتعمل أنابيرب اختـرار. لا لىخذ العـوات إلى مكان عملك ما لم يطلب إليرك  لرك❖
ررا للحصرروو علررى المررواد الكيمياـيررة ميررة إضررافية خررذ كميررات قليلررة؛ لأن الحصرروو علررى ك. كذوس 

.لاحق ا أسهل من التخلص من الـاـض
.لا تعُِلِ المواد الكيمياـية غير المـتعملة إلى العـوة الأصلية❖
مياـيرة في كر،س،   لا تلخل القطارة في عـوات المواد الكيمياـية، بل اسكب قليلا  من المرادة الكي❖

.استعمل القطارة
ا أي مادة كيمياـية أو تـحـها بـمك، بل بالماصة❖ .لا تتذوب أبل 
ا عن اللهب❖ .احـ  المواد القابلة للاةتعاو بعيل 
راانة طررررد اسرررتعمل خررر. لا تـرررتعمل المرررواد الـرررامة والقابلرررة للاةرررتعاو إلا تحرررت إةرررراف معلمرررك❖

.الغازات عنل استعماو هذه المواد
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السلامة في المختبرتابع

ره فوهررة الأنـرروب إلى جـرمك أو إلى❖  ةررخص آخررر، عنرل تـررخين مرادة في أنـرروب اختـررار لا توجِ 
ا في فوهة الأنـوب .ولا تنظر أبل 

.بنانأو الماصات باستعماو لهب الـحاحاتلا تـخ ن المخابير الملرجة أو ❖
لرررف في تررروالح الحرررذر عنرررل الإمـرررا  بأجهررراة سررراخنة أو زجررراج سررراخن؛ فالرررراجاج الـررراخن لا  ت❖

.مظهره عن الاجاج الـارد
اعلات كمرا يطلرب تخلص من الاجراج المكـرور، والمرواد الكيمياـيرة غرير المـرتعملة، ونرواتج التـر❖

.المعلم
.بـطءأضف الحمض داـما إلى الماء. اعرف الطريقة الصحيحة لتحضري محاليل الأحما ❖
ام ولا تضع المواد الكيمياـية على كـة الم❖ .ياان مـاةرةأبقِ منطقة المياان نظيـة داـما ، 
طـرراء بعررل الانتهرراء مررن الت ربررة نظررف الأدوات واحـظهررا، ونظررف مكرران العمررل، ولىكررل مررن إ❖

.اغـل يليك بالماء والصابون قـل أن تغادر المختبر. الغاز وإغلاب مصلر الماء
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و تستمر القصة

ليـررت وحررلها الررتي تتـاعررل CFCsومررن خررلاو الـحررور التطـيقيررة وجررل العلمرراء أن مركـررات  ❖
كلوريرل الكربرون مع غاز الأوزون، وإنما هنا  بعض المواد الأخرى التي تتـاعل معره أيض را، فرابرع

(Carbon Tetrachloride )CCl4 وميثيل الكلوروفرورم(Methyl Chloroform )
C2H3ClO2 وبعض المواد التي تحتوي على البروم(Bromine)كلها تـكك غاز الأوزون.

ميثاق مونتريال

.وزونةاركت المملكة العربية الـعودية في مذتمر مونترياو لمناقشة خطر تناقص الأ❖
تعماو هررررذه يقضررري ميثررراب مرررونترياو موافقرررة الررررلوو الرررتي وقعرررت هرررذه الاتـاقيررررة علرررى إنهررراء اسررر❖

.المركـات، ووضع قيود على كيـية استعمالها 
لوو الخلرريج يررنص النظررام الموحررل بشرر،ن المررواد المـررتنـذة لطـقررة الأوزون لررلوو مجلررس التعرراون لرر❖

زون ، الررررتخلص التررررام مررررن اسررررتهلا  المررررواد المـررررتنـذة لطـقررررة الأو 2012العربيررررة المعُررررل و عررررام 
.توكوو مونترياووإحلاو الـلاـل الآمنة؛ ودا يتوافق مع المصالح الوطنية للوو المجلس وفقا لبر 



ثقب الأوزون حاليا

سرريلياية 78-عنررلما تررنخـض درجررات الحرررارة إلى ❖
فروب اتوسرـيرالـتر تتكون الغيوم الجليليرة في طـقرة 

.القارة المت ملة الجنوبية
بروم تـررراعل هرررذه الغيررروم علرررى إنتررراج الكلرررور و الررر❖

.النشطين كيمياـيا
نصررران عنررلما ترتـررع درجررة الحرررارة ينشررط هرررذان الع❖

ه  را يرذدي فيتـاعلان مرع الأوزون مـرــة في تناقصر
.إلى حلور ثقب في طـقة الأوزون

لشرما  و تحلر نـس العملية في القطب المت مل ا❖
يرة  را لكن درجة الحررارة لا تـقرى منخـضرة مرلة كاف

.يعني تناقصا أقل في غاز الأوزون
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