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الإلكترونات في الذرات: الفصل الأول

المستوى

الذرة و الأسئلة التي تحتاج إلى إجابات

.ونات سريعة الحركةللذرة أن كتلة الذرة متركزة في النواة المحاطة بإلكتر نموذج رذرفورد يقترح ❖
:عيوب نموذج رذرفورد❖

.ول النواةلم يوضح كيفية ترتيب الإلكترونات في الفراغ ح-أ 
ال ة لم يوضححححح أيسبححححا سحححح ب عححححت  اسححححذاب الإلكححححترونات ال حححح–ب 

. الشحنة إلى النواة الموج ة الشحنة
 ال حححلو  لم يمكّحححل العل حححاف محححل تف حححت ابهحححت   والتشحححا   في-ج 

.الكي يائي للعناصر المختلفة
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المستوى الذرة و الأسئلة التي تحتاج إلى إجاباتتابع 

وا ان عحا  ضحوف في أوائل القرن التاسع عشر  تأ العل اف كشف لغز ال لو  الكي يائي؛ إذ بحظ❖
ت حححار اللاحححب مرئحححي محححل عناصحححر معينحححة عنحححت ت حححخيناا  واسحححفة اللاحححب في اهت حححار يعحححر   سححح  اه

(Flame Test .)ائي  توزيححع وأظاححر يليححل اححذا السححوف المن عححل ارت ححار سححلو  العن ححر الكي يحح
.الإلكترونات في ذرات 
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المستوى الطبيعة الموجية للضوء 

فاقححة الححذ  شححكل مححل أشححكال الالإشعححححاا الكارومغناطي ححي واححو يعتححا السححوف المرئححي نوعبححا مححل ❖
.ي لك ال لو  الموجي في أثناف انتقال  في الفساف
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3
فصلي موجحححات أشحححعة الميكرويحححف و الشحححعة ال حححينية و: محححل الم لحححة علححح  الإشعححححاا الكارومغناطي حححي❖

.الراديو
خصائص الموجات

، واحو شحكل محل أشحكال الفاقحة الحذ  يعتا السحوف المرئحي نوعبحا محل الإشعحححاا الكارومغناطي حي❖
.ي لك ال لو  الموجي في أثناف انتقال  في الفساف
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المستوى الطبيعة الموجية للضوء 

فاقححة الححذ  يعتححا السححوف المرئححي نوعبححا مححل الإشعححححاا الكارومغناطي ححي واححو شححكل مححل أشححكال ال❖
.ي لك ال لو  الموجي في أثناف انتقال  في الفساف
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موجحححات أشحححعة الميكرويحححف و الشحححعة ال حححينية و: محححل الم لحححة علححح  الإشعححححاا الكارومغناطي حححي❖
.الراديو

خصائص الموجات

أق ححححححححر : الفححححححححول المححححححححوجي❖
تححاليتتم ححافة  ححت ق تححت مت

رمحححز أو قحححاعت متتحححالت ، و ي
.و يقاس الفول الموجي  لمتار أو ال نتي ترات أو النانومترات( .λ)ل   لرمز 
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خصائص الموجاتتابع 

ويقحححاس الحححتردد (. ν)عحححتد الموجحححات الحححة تعحححا نقفحححة وحححتدة هححح ل  نيحححة، و يرمحححز لححح   لرمحححز : الحححتردد❖
( .s-1)ة وحتة قياس عالمية ت او  موجة واحتة في ال انية أو موجة لكل  ني( Hz)الهرتز و. لهرتز

والفححول المححوجي . القحححاا عححل م ححتولأ هحح  الصححلمقححتار ارتفححاا الق ححة أو ا فححا :سححعة الموجححة❖
.والتردد ب يؤثران في سعة الموجة

و يرمححز ل ححرعة . االم ححافات الححة تقفعاححا الموجححة في ال انيححة الواحححتة أثنححاف انتشححارا: سححرعة المحححوجة❖
( .ν)للسوف في تردده ( λ)، و اي ت او  حاصل ضرب الفول الموجي (c)السوف  لرمز 

C = λ ν
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خصائص الموجاتتابع 

وجي أطول أ  كل ا كان الفول الم. الفول الموجي والتردد يتناس ان عك يًّا أحتهما مع الآهر❖
.و كل ا كان الفول الموجي أق ر كان التردد أعل . كان التردد أقل 

http://www.chemistrysources.com/


Akramir 2019

الإلكترونات في الذرات: الفصل الأول

المستوى

www.chemistrysources.com

الضوء و طاقة الكم:1-1

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

الطيف الكهرومغناطيسي 

.عل  متلأ مت ل مل أطوال الموجات و الترددات( ضوف أ يض)يحتو  ضوف الش س ❖
ر عنححت مححرور السححوف ال ححيض هحح ل منشححو ❖

للححوان فإنحح  ينف ححل إلى طيححف مت ححل مححل ا
ف طيحححححح) لفيححححححف المرئححححححي للسححححححوف يعححححححر  

. لفيف الم ت رأو (السوف المرئي
الفيححححف المرئححححي ع ححححارة عححححل  سل ححححلة مححححل❖

 حححححرعة الموجحححححات المت حححححلة و الحححححة ت حححححت  
ول السحححححححوف و اتلحححححححف في الحححححححتردد و الفححححححح

.الموجي 
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الطيف الكهرومغناطيسي تابع 

يعر   س  يقع الفيف المرئي كجزف   ي  ض ل نفاق يش ل أشكال الإشعاعات المختلفة و❖
.الفيف الكارومغناطي ي
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المستوى الطبيعة المادية للضوء

:الن وذج الموجي للسوف فشل في تف ت الك ت مل صفات السوف حيل❖
.رارة معينةفشل في تف ت إط ق الج ا  ال اهنة فق  ترددات وتدة مل السوف عنت درجات ح–أ 

.ف ذو تردد معتفشل في تف ت إط ق  عض الفلزات إلكترونات عنتما ي ق  علياا ضو –ب 
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مفهوم الكم

ت حححخت ف ححح   إذا محححا م. أنَّ درجحححة ححححرارة اي ححح  مقيحححاس لفاقحححة ححححححركة اي حححي ات المكونحححة لححح ❖
ذات تححرددات وأطححوال الحتيححت فححإن طاقتحح  ت حح ح أكححا، و  لتححاا ي عححل ألححواناب  تلفححة مححل السححوف

.موجية مميزة لها
ر طاقححة علحح  توصححل العححالم مححاكس   نححك إلى اسححتنتاج و اححو يمكححل لل ححادة  أن تكت ححب أو ا حح❖

.دفعات  ك ية صغتة وتدة تُ    الك 
.أقل ك ية مل الفاقة يمكل أن تكت  اا أو تفقتاا الذرةالك ❖
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المستوى الطبيعة المادية للضوءتابع 

:لتاليةيمكل توضيح الع قة  ت طاقة الك  و تردد الإشعاا المن عل مل ه ل الع قة ا❖
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التأثير الكهروضوئي

يحح  ضححوف علحح  مححل سححفح الفلححز عنححتما ي ححق  علالفوتححوإلكتروناتالإلكححترونات الم حح اة إن عححا ❖
.سفح الفلز  تردد م اوٍ لتردد الفوتون، أو أعل  من 

Equantum = h ν

34-10×6.626  ت   نك و ي او  hحيل  J.s و الرمز ،Jاو ايول و اي وحتة الفاقة.
.كل ا زاد تردد الإشعاا زادت طاقت ❖

لححتردد الحح ز  إذا كححان السححوف ال ححاق  عليحح  ذا تححردد أقححل مححل االفوتححوإلكتروناتلححل يفلححف الفلححز ❖
..الفوتوإلكترونلإط ق 
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وعنتما . ف إلكتروناتيحت  التأثت الكاروضوئي عنتما ي فت  ضوف  تردد معت   فح فلز فيفل
وف، تزيت طاقة الس( طاقة)وعنتما يزيت تردد . تزداد شتة السوف يزداد عتد الإلكترونات المن ع ة

.الإلكترونات المن ع ة
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:وجت آينشتايل أن طاقة الفوتون تعت ت عل  تردده❖
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Ephoton = h ν

.زمل سفح الفلالفوتوإلكترونلكل فوتون حتا معينا مل الفاقة يؤد  إلى يرير ❖

الطبيعة الثنائية للضوء

.اص مادية أيسااقترح آينشتايل أن للسوف ط يعة ثنائية فاو يت تع بخواص موجية و بخو ❖
.تعر  حزمة أشعة مل الفاقة  س  الفوتونات❖
.الفوتون ج ي  ب كتلة ل  يح ل ك ا مل الفاقة❖

 ح ب في التحأثت ، سحو  يت" الححت المعحت"العتاد ال غتة مل الفوتونات الحة لهحا طاقحة أعلح  محل ❖
.الفوتوإلكترونالكاروضوئي وإط ق 
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المستوى طيف الانبعاث الذري

ة المنفلقحة لعن حر محا احو ع وعحة محل تحرددات  الموجحات الكارومغناطي حيطيف ابن عحا  الحذر  ❖
.مل ذرات العن ر
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و لكي تعحود إلى ( إ رة)عت  ابستقرار حيل تمتص ذرات عن ر ما الفاقة، فإنها تنتقل إلى حالة ❖
. حالة ابستقرار ين غي أن ت عل السوف لكي تفلف الفاقة الة امت تاا

عن حححر أو لكحححل عن حححر طيحححف ان عحححا  ذر  فريحححت و مميحححز هحححاص  ححح  و ي حححتخت  للتعحححر  علححح  ال❖
.لتحتيت ما إذا كان العن ر جزفا مل مركب

لك العن حر عنت مرور السوف ال ادر عل العن ر ه ل منشور زجاجي ينتج طيحف ابن عحا  لحذ❖
.لك العن رعل  شكل هفور منف لة مل اللوان مرت فة مع ترددات ابشعاا المن ع ة مل ذ

، و عليحح  عنححت تعححريض  عححض العناصححر للاححب ي ححتر عناححا ألححوانا، فلكححل عن ححر لححون هححاص  حح ❖
.Flame Testي تخت  اذا ابهت ار للتعر  عل  العن ر، و يعر   س  اهت ار اللاب 

http://www.chemistrysources.com/
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المستوى طيف الانبعاث الذريتابع 

ت هحح ل ي ححتر عححل رححج ذرات الهيححتروجت تححواج أرجححوان زاححر  ، و عنححت مححرور ضححوف الهيححتروج❖
.منشور تظار هفور الفيف الر عة الم يزة للايتروجت 
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المستوى طيف الانبعاث الذريتابع 
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المستوى

نموذج بور للذرة

:ما يلي ور اقترح ❖
.معينة ي  ح للإلكترون أن يتواجت فياام توياتلذرة الهيتروجت –أ 

.حالة ابستقرارالحالة الة يكون فياا ابلكترون أدنى طاقة اي –ب 
.حالة إ رةعنتما تكت ب إلكترونات الذرة الفاقة ت  ح في -ج
.دائرية م  وح بها فق متاراتيتحر  الإلكترون حول النواة في –د 
.يحو العكس صح. الإلكترون قلت طاقت  أو قل م تولأ الفاقةمتاركل ا صغر -اح 
.لذرة الهيتروجت حابت إ رة ك تة، رغ  أنها يتو  عل  إلكترون واحت–و 
.العتد الك ييعر   س  ( n)لكل متار عتدا صحيحا –ز 
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طاقة ذرة الهيدروجين
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المستوى

.قا   ور بح اب أن ا  القفار ك ا او م ت في ايول الآتي❖
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المستوى

:ما يلي ور اقترح ❖
ولأ الفاقحة الول، تكون ذرة الهيتروجت م تقرة عنتما يكون الإلكترون الوحيت فياا في م حت–أ 

(.م تولأ ابستقرار)وفي اذه الم تولأ ب تشع الذرة . n=1أ  أن 
سحتقرار إلى عنتما تمتص الذرة طاقة مل م تر هارجي فإن الإلكترون ينتقل مل م تولأ اب–ب 

.و انا ت  ح الذرة في حالة إ رة. n =2م تولأ طاقة أعل  م ل م تولأ الفاقة
تولأ الفاقححة و لكححي ت ححتقر الححذرة فححإن الإلكححترون ينتقححل مححل م ححتولأ الفاقححة العلحح  إلى م حح–ج 

.اقة الم تويتل  طاقة ي او  الفرق  ت ط( تشع)و نتيجة لذلك ترسل الذرة فوتونا . القل
مت حاوية ، حيحل إن م تويات الفاقة في ذرة الهيتروجت ب ي عت  عساا عل  عض م حافات–د 

.اقتر ت م تويات طاقة الذرة أك ر  عساا مل  عضnكل ا زادت قي ة 
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طيف الهيدروجين الخطي

http://www.chemistrysources.com/


Akramir 2019

الإلكترونات في الذرات: الفصل الأول

المستوى

www.chemistrysources.com

نظرية الكم و الذرة:1-2

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

.لم ي تفع تف ت طيف أ  عن ر آهر❖
.لم يف ر ال لو  الكي يائي للذرات❖

عيوب نموذج بور
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وا فكححرة اسمحح  لححو  د   ححر -  اقححترح أحححت طحح ب التراسححات العليححا في الفيححزياف 1924في عححا  ❖
.أدت إلى تف ت م تويات الفاقة ال ا تة في نموذج  ور
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النموذج الميكانيكي الكمي للذرة

قفاراحا   تحة اقحتحرح  روا إذا كان للإلكترون ححححححححركة موجية و يتور في محتارات دائريحة أن حا  أ❖
لتححاا و  . فإنحح  ي ححتفيع ان يشححع إشعحححاا موجححات ذات أطححوال موجيححة و تححرددات طاقححة وححتدة

:استفاا  روا أن يشتف المعادلة التالية

الإلكترونات موجات

λ = h/m.ν

.التردد( ν)  ت   نك ، ( h)كتلة اي ي  ، ( m)طول الموجة ، ( λ: )حيل 
 ترددهطول موجة اي ي  اي الن  ة  ت   ت   نك و حاصل ضرب كتلة اي ي  في❖
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المستوى
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نظرية الكم و الذرة:1-2

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

 الوقحت نف ح  عل  أنح  محل الم حتحيل معرفحة سحرعة ج حي  و مكانح  فيللشك اايزناجم تأ ينص ❖
. تقة

للشكهايزنبرجمبدأ 

:للشكاايزناج ناف عل  م تأ ❖
.مل الم تحيل يتيت م ارات   تة للإلكترونات -أ 

.ترون حول النواةالك ية الوحيتة الة يمكل معرفتاا اي المكان الذ  يحت ل أن يوجت في  الإلك–ب 

نيكي للحذرة ي    الن وذج الذر  الذ  يعامحل الإلكحترونات علح  أنهحا موجحات  لن حوذج الميكحا❖
. الك ي للذرةالميكيانيكيالن وذج أو 

الموجيةشرودنجرمعادلة 

وصححف م ححار يحححتد الن ححوذج الميكححانيكي الك ححي طاقححة الإلكححترون  قححي  معينححة، إب أنحح  ب يحححاول❖
الإلكترون حول النواة
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المستوى
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نظرية الكم و الذرة:1-2

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

.  فإن كل حل يعتا دالة موجيةشرودسرعنت حل معادلة ❖
الموجيةشرودنجرمعادلة تابع 

.ل النواةكل دالة موجية ترت   مع احت ال وجود الإلكترون ض ل حج  معت مل الفراغ حو ❖

قححة ث ثيححة تتن ححأ التالححة الموجيححة  نف❖
ال عححححححححاد حححححححححول النححححححححواة ت حححححححح   

 حف ، و اذا الم حتولأ يالم تولأ
.ترونالموقع المحت ل لوجود الإلك

لموقع الإلكترون المحتم

بنسلب  في الشكل الجانبي يحتملل وجلوا اكلكتل و 

ضللم  المنة لل  الاا  يلل  العللاأ    نللا    % 90

يلاً و  حيانلًلا يللتت ا تبللا  أللقة المنة لل  تم لل. لحعلل 
.  لحاوا الق  
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المستوى
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نظرية الكم و الذرة:1-2

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

ل احت حال إن احت ال وجود الإلكترون قري ا مل النحواة و ضح ل الحجح  المعحر   لححتود أك حر مح❖
. وجوده هارج ذلك الحج 

مستويات ذرة الهيدروجين

فحإذا (.n)   لرمحز يشت إلى الحج  الن بي لمتارات الإلكترونات و إلى طاقة الم تويات و يرمز ل❖
يحححتد م ححتويات الفاقحححة الرئي ححة للحححذرة و ( n)زاد حجححح  الم ححتولأ، لحححذا فححإن ( n)زادت قي ححة 

.7إلى 1تأهذ الرقا  مل 

عدد الكم الرئيس

يتكحون محل  م حتولأ 1كل م تولأ رئيس يتكون مل م تويات  نوية فالم تولأ الفاقة الحرئيس ❖
محححل م حححتويت  نحححويت للفاقحححة، و م حححتولأ الفاقحححة2 نحححو  واححححت و الم حححتو  الفاقحححة الحححرئيس 

مل أر عة م تويات  نوية، أمحا 4مل ث ثة م تويات  نوية، وم تولأ الفاقة الرئيس 3الرئيس 
.عمل أر عة م تويات  نوية كالم تولأ الرئيس الرا ( 7-5) م تويات الفاقة الرئي ة 

مستويات الطاقة الثانوية
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المستوى
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نظرية الكم و الذرة:1-2

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

يات يرمححز إلى الم ححتو ❖
ويححححة الفرعيححححة أو ال ان

.s،p،d،f لرمز 

أشكال المستويات الفرعية

sجميححححع م ححححتويات ❖
لها شكل كرو  ، و
pالم ححححححححححححححححححححححححتويات 
ل جميعاحححا تتكحححون مححح

ف ححححححححححححححححححححححححححححححححححححت ، و 
d،fالم حححححححححححححححتويات 

ل فلححححيس لهححححا الشححححك
.نف  
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المستوى
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نظرية الكم و الذرة:1-2

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

.كل م تو  فرعي يحتو  عل  إلكترونت فق  كحت أعل ❖
أشكال المستويات الفرعيةتابع 

و يحتححو  علحح  الم ححتولأ 1sيحتححو  علحح  م ححتولأ  نححو  واحححت و اححو 1م ححتو  الفاقححة الححرئيس ❖
.1sالفرعي 

ت يحتحو  علح  م حتوي2م تو  الفاقة الرئيس ❖
2sفالم تولأ ال حانو  . 2pو 2s نويت و هما 

و احححو أكحححا 2sيحتحححو  علححح  الم حححتولأ الفرعحححي 
أمححا الم ححتولأ . 1sحج ححا مححل الم ححتولأ الفرعححي 

ويات فاححو يحتححو  علحح  ث ثححة م ححت2pال ححانو  
و تعا ابححر  . 2px ،2py ،2pzفرعية 

x وy وzرعيححة علحح  اهااححات الم ححتويات الف
p عل  المحاورx وy وz.
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المستوى
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نظرية الكم و الذرة:1-2

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

يحتححححححححححححححححححححححححححححححححححو  ❖
الم ححححححححححححححححححححححححححتولأ 

س الفاقححة الححرئي
ث ثححة علحح 3

م حححححححححححححححححححححتويات 
 نويححححححة و اححححححي

3s ،3p ،
3d  و علحححححححححححححح

ت حححححححححححححححححححححححححححححححححححححعة 
م حححححححححححححححححححححتويات 

.  فرعية

أشكال المستويات الفرعيةتابع 
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المستوى

التوزيع الإلكتروني في الحالة المستقرة

.التوزيع الإلكتروني    ترتيب الإلكترونات في الذرة ❖

www.chemistrysources.com

التوزيع الإلكتروني: 1-3

2يالتوزيع الإلكترون:   1-3
مقررات

المستوى

3
فصلي

لكححترون في الحالححة التوزيححع الإي حح   ترتيححب الإلكححترونات في الوضححع القححل طاقححة و الك ححر ث ححا  ❖
.الم تقرة للعن ر

Aufbau Principle( البناء التصاعدي)أوفباومبدأ 

علحح  الم ححتويات يححنص اححذا الم ححتأ علحح  أنحح  يححت  توزيححع إلكححترونات الححذرة في حالتاححا الم ححتقرة❖
.الفرعية ح ب طاقتاا  تفاّ  لم تولأ الفرعي الدنى طاقة ثم الذ  يلي 

:عنت ال تف في التوزيع الإلكترون يجب مراعات النقار التالية ❖
لعحححتد الحححذر  عحححتد الإلكحححترونات الحححة يحححت  توزيعاحححا علححح  أفححح   الحححذرة المتعادلحححة ي حححاو  ا-أ 

.للعن ر
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التوزيع الإلكتروني: 1-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

(البناء التصاعدي)أوفباومبدأ تابع 

ب يحتحححححححححو  الم حححححححححتو  الفرعحححححححححي-ب 
.الواحت عل  أك ر مل إلكترونت

رعيححححة تتحححا ع م ححححتويات الفاقححححة الف-ج 
:للأف   بح ب الع قة 

1s < 2s < 2p < 3s < 3p < 
4s < 3d < 4p < 5s….

ت مراعاة أكا عتد مل الإلكترونا-د 
ي ححت الذ  ي توع   كحل م حتولأ فرعح
ولأ ننتقححل تع ئتحح  فححإذا امححتلأ ذلححك الم ححت

.إلى الم تولأ الذ  يلي 
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المستوى
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التوزيع الإلكتروني: 1-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

(البناء التصاعدي)أوفباومبدأ تابع 

التوزيححححححححع الإلكححححححححترون: م ححححححححال
( .19)لل و سيو  

مراعحححححححححاة الححححححححححابت -احححححححححح 
 حححات الخاصحححة ت عحححا لقحححانون ث

ف الفححححح   الم تلئحححححة ون ححححح
.الم تلئة
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المستوى

www.chemistrysources.com

التوزيع الإلكتروني: 1-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

(البناء التصاعدي)أوفباومبدأ تابع 

11Na : 1s2 2s2 2p6 3s1

18Ar : 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6

36Kr : 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6

.عناصرالتوزيع الإلكترون لل و سيو  لعتد مل ال
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2
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المستوى

3
فصلي

هوندقاعدة 

بهة في اهحاه الغحزل تحوزا الإلكترونات عل  أف   الم تولأ الفرعي الواحت فرادلأ عل  أن تكون متشا
. عت أن ي  حح الفلك ن ف ممتلئ متزاوحةثم ت  حح 
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المستوى
التوزيع الإلكتروني

ويات، أو الترميحححز رسححح  مر عحححات الم حححت: تم حححل التححححوزيع الإلكحححترون للحححذرة بإححححتلأ الفرائحححف الآتيحححة❖
.الإلكترون، أو ترميز الغاز الن يل

www.chemistrysources.com

التوزيع الإلكتروني: 1-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

رسم مربعات المستويات

لفاقحة الفرعحي في يت  رس  عتدا محل المر عحات و كحل مر حع يحُعننحونن  عحتد الكح  الحرئيس و م حتولأ ا❖
يتوافحف التوزيحع محع الم تولأ ال انو  ، و يحوزا في كل مر ع أسا ا  عتد إلكترونات العن ر بحيل

.اونتو قاعتة  وام تأ 

ة رسحححححح  التوزيححححححع الإلكححححححترون  فريقحححححح
.كر ونمر عات الم تويات لعن ر ال
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التوزيع الإلكتروني: 1-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

الترميز الإلكتروني

رت فححححة مححححع كححححل يعححححا الترميححححز الإلكححححترون عححححل م ححححتولأ الفاقححححة الححححرئيس والم ححححتويات ال انويححححة الم❖
.  تولأالم تويات الفرعية في الذرة، ويتس ل أسًّا يم ل عتد الإلكترونات في الم
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التوزيع الإلكتروني: 1-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

ترميز الغاز النبيل

ل طريقحححححححة  ت حححححححرة بحيححححححح❖
يححححع  ححححتب مححححل كتا ححححة التوز 

الإلكحححححححححححححترون الكامحححححححححححححل 
ة للعن ححححححر، حيححححححل كتا حححححح

ت ححححر توزيححححع إلكححححترون  
لتوزيحع يحت  فيح  اسحت تال ا

از الإلكححححترون لقححححرب غحححح
ارة ن يحححل للعن حححر و الإشححح
ن يححل إليحح   رمححز العن ححر ال

مكتححححححححوب  ححححححححت أقححححححححواس 
.مر عة
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التوزيع الإلكتروني: 1-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

استثناءات التوزيع الإلكتروني

الححة ففححي ح.  تلححف عححل  قيححة العناصححر ابنتقاليححةCuو النحححاس Crالتوزيححع الإلكححترون للكححرو  
ن ف ممتلئحت ، أمحا في حالحة 3dو 4sالكرو  تكون الذرة م تقرة عنتما يكون الغ فان الفرعيان 

.ممتلئ  لإلكترونات3dيكون ن ف ممتلئ و الغ   الفرعي 4sالنحاس فإن الغ   الفرعي 
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المستوى
إلكترونات التكافؤ

.يتد إلكترونات التكافؤ، الخواص الكي يائية للعن ر❖
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التوزيع الإلكتروني: 1-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

.)م تولأ الفاقة الرئيس الهت(الم تولأ الخارجي للذرة إلكترونات التكافؤ اي إلكترونات❖

6عتد تكافؤ الكايت  1عتد تكافؤ ال وديو  3عتد تكافؤ اللومنيو  
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التوزيع الإلكتروني: 1-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

(تمثيل لويس)التمثيل النقطي للإلكترونات 

سححتختا  طريقححة  ت ححرة، تم يححل لإلكححترونات التكححافؤ الححة تشححار  في تكححويل الححروا   الكي يائيححة  ❖
.تعر   س  الت  يل النقفي للإلكترونات

يحححححل في احححححذا الت  ❖
يكتححححححححححححححب رمححححححححححححححز 
العن ححححححححر الححححححححذ  
يم ححححل نححححواة الححححذرة
ل  ّ ححواطبححا  نقححار تمُ 

إلكحححححححححححححححححححححححححححترونات 
جي الم تولأ الخحار 

.جميعاا
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