
Akramir 2019

سرعة التفاعلات الكيميائية(: فصلي/المستوى الخامس)الفصل الثالث (/ المستوى الثالث مقررات)الفصل الثالث 

المستوى

التعبير عن سرعة التفاعل

.التغير الكمي خلال زمن محدد: متوسط السرعة❖
.للدلالة على التغير الكمي خلال زمن محدد( Δ)يستخدم الرمز ❖

www.chemistrysources.com

نظرية التصادم و سرعة التفاعل: 1-3

علنظرية التصادم و سرعة التفا: 1-3
3
مقررات

المستوى

5
فصلي

.مع مرور الزمن تتغير المواد المتفاعلة إلى مواد ناتجة❖
وحرد  الرزمن و ي رن عف ررا التغررير ت ترزيرز المرواد المتفاعلرة نو الفاتجررة ت: سررعة التفاعرا الكيميرا ي❖

.mol/L.sبوحد   
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سرعة التفاعلات الكيميائية(: فصلي/المستوى الخامس)الفصل الثالث (/ المستوى الثالث مقررات)الفصل الثالث 

المستوى التعبير عن سرعة التفاعلتابع 

www.chemistrysources.com

نظرية التصادم و سرعة التفاعل: 1-3

3
مقررات

المستوى

5
فصلي

للمرررواد الأقررروال الررر  تكررروي حرررول ال ررريغة ا زي يرررة❖
.تشير إلى الترزيز

.NO2ر لالمولارييق ر فيه الترزيز [NO2]: مثلا❖
عررررنبشرررركا عملرررري يمكرررن حسرررراا سرررررعة التفاعرررا ❖

.واد الفاتجةطريق حساا تررزيز المواد المتفاعلة نو الم
:للت بير عن متوسط سرعة التفاعا التالي ❖

CO(g) + NO2(g) → CO2(g) + NO(g)

ي فإنره يمكرن الت برير عرن حسراا سررعة تكرو t2و انت ر  عفرد t1خلال الفتر  الزمفيرة الر  بردنن مرن 
NOزما يأتي:
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سرعة التفاعلات الكيميائية(: فصلي/المستوى الخامس)الفصل الثالث (/ المستوى الثالث مقررات)الفصل الثالث 

المستوى التعبير عن سرعة التفاعلتابع 
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نظرية التصادم و سرعة التفاعل: 1-3

3
مقررات

المستوى

5
فصلي

:للتفاعا التالي❖
CO(g) + NO2(g) → CO2(g) + NO(g)

:فلففترض اي لديفا القيم الآتية
ب د الانت اء من التفاعا قبا التفاعا الماد 
الزمن الترزيز الزمن الترزيز

NO
2.0 s 0.10 0.0 s 0.000 M

:فإنه يمكففا حساا متوسط سرعة التفاعا زما يلي ❖
ة لاحرررررق ني قيمرررررة سررررررعة التفاعرررررا بدلالررررر❖

يزداد NOموجبة لأي تررزيز NOتكوي 
.باستمرار
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سرعة التفاعلات الكيميائية(: فصلي/المستوى الخامس)الفصل الثالث(/ المستوى الثالث مقررات)الفصل الثالث 

المستوى التعبير عن سرعة التفاعلتابع 

:زما يليCOو يمكن نيضا تحديد سرعة التفاعا بم رفة متوسط است لاك غاز ❖
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نظرية التصادم و سرعة التفاعل: 1-3

3
مقررات

المستوى

5
فصلي .يفقص باستمرارCOسالبة لأي ترزيز COلاحق ني قيمة سرعة التفاعا بدلالة است لاك ❖

دا مرا يجب ني تكوي سرعة التفاعا❖
ار  إشررلرركلي يضررع ال لمرراء . موجبررة
رعة عفدما يقوموي بحسراا سرسالبة 

ت لاك التفاعررا بفرراءى علررى مقرردار اسرر
.  المواد المتفاعلة

يمكررررررررن م ادلررررررررة حسرررررررراا سرررررررررعة ❖
:ا يلياست لاك المواد المتفاعلة زم
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المستوى

www.chemistrysources.com

نظرية التصادم و سرعة التفاعل: 1-3

3
مقررات

المستوى

5
فصلي
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المستوى نظرية التصادم

 ا بب ض لكي يرتم تفص نظرية الت ادم على ننه يجب ت ادم الكران و الأيونان و ا زي ان ب ض❖
.التفاعا

www.chemistrysources.com

نظرية التصادم و سرعة التفاعل: 1-3

3
مقررات

المستوى

5
فصلي
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المستوى اتجاه التصادم و تكوين المعقد النشط 

.يجب ني تت ادم المواد المتفاعلة ت الاتجاه ال حيح لتكوين الم قد الفشط❖

www.chemistrysources.com

نظرية التصادم و سرعة التفاعل: 1-3

3
مقررات

المستوى

5
فصلي

.وث تفاعاليس من الضروري ني يؤدي زا ت ادم بين الكران نو الأيونان نو ا زي ان إلى حد❖
مرحلرررررة تكررررروي الم قرررررد❖

ة و الفشط مرحلة مؤقتر
تسررررررررررررررررررمى با الررررررررررررررررررة 
ز الانتقاليرررررررررررة و تتميررررررررررر
ث ب رردم الاسررتقرار حيرر
ير يحررردث خلاترررا تكسررر

للرررررررررررروابط و تكررررررررررروين 
.روابط جديد 

.المواد المتفاعلة( ذران نو نيونان نو جزي ان)يجب ني تت ادم ❖
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المستوى

طاقة التنشيط و سرعة التفاعل

.يجب ني تت ادم المواد المتفاعلة بطاقة زافية لتكوين الم قد المفشط❖
ن الم قررد مررن الطاقررة لرردئ ا زي رران المتفاعلررة الرركي يلررزم لتكررويالأدنىا ررد : Eaطاقررة التفشرريط ❖

.الفشط و إحداث التفاعا
لمفشط تكروي فإي عدد الاصطدامان ال  له طاقة زافية لتكوين الم قد اعاليةEaإذا زان  قيمة❖

. و تكوي سرعة التفاعا بطي ةقلية
اعرا تكروي فإي عدد الاصطدامان ال  ترا طاقرة زافيرة  ردوث التفمفخفضةEaإذا زان  قيمة ❖

.و يكوي التفاعا نسرعزبير 
www.chemistrysources.com

نظرية التصادم و سرعة التفاعل: 1-3

3
مقررات

المستوى

5
فصلي
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المستوى طاقة التنشيط و سرعة التفاعلتابع 

:ت حالة تفاعا❖
CO(g) + NO2(g) → CO2(g) + NO(g)

www.chemistrysources.com

نظرية التصادم و سرعة التفاعل: 1-3

3
مقررات

المستوى

5
فصلي

ة عليرررره يجررررب ني تتغلررررب المررررواد المتفاعلرررر❖
الررررررة وت هررررركه ا . لتكرررررواي مرررررواد ناتجررررررة
مرررررع ،NO2و COتت رررررادم جزي ررررران 

غلرررب وجررود زميررة زافيرررة مررن الطاقررة  لتت
اتج على هركا ا راجز، وتكروي طاقرة الفرو 

سررمى وت. نقررا مررن طاقررة المررواد المتفاعلررة
تفرراعلان  التفرراعلان الرر  تفقررد طاقررةى ال

.الطاردَ  للحرار 
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المستوى طاقة التنشيط و سرعة التفاعلتابع 

لإعرراد  NOو CO2ت حالررة التفاعررا ال كسرري يكرروي التفاعررا مررا  للحرررار   و يكرروي بررين  ❖
.NO2و COإنتاج 

www.chemistrysources.com

نظرية التصادم و سرعة التفاعل: 1-3

3
مقررات

المستوى

5
فصلي

 هركا يكوي مسرتوئ طاقرة المتفراعلان ت❖
. واتجالتفاعا ندنى من مسرتوئ طاقرة الفر
فشريط لكلي يجب التغلب علرى طاقرة الت

.NO2و COإنتاج 
ن وهررركا يحترررراج إلى طاقرررة عاليررررة نزرررن مرررر❖

ا وإذا حردث هرك. طاقة التفاعا الأمرامي
NO2و COالتفاعررا ال كسرري وننررتج 

.فسيكوي مستوئ طاقت ا نعلى
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المستوى

طبيعة المواد المتفاعلة

مررررن تميررررا الغررررازان للتفاعررررا نسرررررع❖
تميرا زما. المواد السا لة نو ال لبة

ي الأيرررونان الموجرررود  ت وسرررط مرررا 
للتفاعررررررا نسرررررررع مررررررن ني  دقررررررا ق 
موجرررررود  ت حالرررررة نخررررررئ زمرررررا ت 

.ا الة ال لبة مثلا
شررط زلمررا زانرر  المررواد المتفاعلررة نن❖

. زان  سرعة التفاعا نزن

www.chemistrysources.com

العوامل المؤثرة في سرعة التفاعل: 2-3

3لالعوامل المؤثرة في سرعة التفاع: 2-3
مقررات

المستوى

5
فصلي
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المستوى التركيز

اد عرررردد زررررررلما زاد ترزيرررررررز المرررراد  المتفاعلررررة زاد عرررردد الرررردقا ق ت وحررررد  ا  ررررم و بالتررررالي تررررزد❖
يررؤدي إلى زتد  ت الت ررادمان امتمررررررلة بررين الرردقا ق و بالتررالي زتد  عرردد الت ررادمان الف الررة  ررا

.عرردد الت ادمان

www.chemistrysources.com

العوامل المؤثرة في سرعة التفاعل: 2-3

3
مقررات

المستوى

5
فصلي
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سرعة التفاعلات الكيميائية(: فصلي/المستوى الخامس)الفصل الثالث (/ المستوى الثالث مقررات)الفصل الثالث 

المستوى مساحة السطح

لتررررررالي زلمررررررا زانرر  مساحرررررة السررطح الم رررض للتفاعرررررا نزررن ، زرراي عرردد الت ررادمان نعلررى و با❖
ول الخرررا مرررع فمرررثلا سررررعة تفاعرررا محلررر. عررردد الت رررادمان الف الرررررررررة نعلرررى فترررزداد سررررعة التفاعرررا

فرررس وزي مسررحوا الطباشررير نسرررع مررن سرررعة تفاعررا محلررول الخررا مررع قط ررة مررن الطباشررير تررا ن
.مسحوا الطباشير
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العوامل المؤثرة في سرعة التفاعل: 2-3

3
مقررات

المستوى

5
فصلي

http://www.chemistrysources.com/


Akramir 2019
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المستوى
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العوامل المؤثرة في سرعة التفاعل: 2-3

3
مقررات

المستوى

5
فصلي

درجة الحرارة

شريط الخاصرة طاقرررررة التففترزدادلل زي ران رزية را رمتوسرط الطاقرة زاددرجرة ا رررار  زادنزلما ❖
.تفاعا الكيميا يعرررردد الت ادمرررران الف الة  ا يؤدي إلى زتد  ت سرعرررة التزدادبها و بالتالي 
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المستوى
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العوامل المؤثرة في سرعة التفاعل: 2-3

3
مقررات

المستوى

5
فصلي

المحفزات و المثبطات

د  إضرررررافة امفرررررزان ت مرررررا علرررررى زت❖
ت سررررعة التفاعرررا دوي ني تسرررت لي

.التفاعا
ديا ي مررا امفرررز علرررى إيجررراد مسرررار بررر❖

للتفاعررررررررررا بحيرررررررررررررث تكررررررررررررروي طاقررررررررررة 
اعرررا التفشيررررررط اللازمرررررررة  ررردوث التف

لرررررة بوجرررررررررود امفرررررز نقرررررا مف رررررا ت حا
.التفاعا بدوي امفز

رعة ت مررررا المثبطرررران علررررى إبطرررراء سرررر❖
التفاعرررررررا، و الرررررررب ض مف رررررررا يوقررررررر 

.التفاعا تماما
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المستوى

كتابة قوانين سرعة التفاعلات

و ترررررزيز المرررواد م ادلرررة ي ررن عررن ال لاقرررة بررين سرررعة التفاعرررا الكيميررا ي: قررانوي سرررعة التفاعررا ❖
:فإي قانوي سرعة التفاعا يكتب زما يليA→B: فمثلا للتفاعا التالي . المتفاعلة

www.chemistrysources.com

قوانين سرعة التفاعل: 3-3

3قوانين سرعة التفاعل: 3-3
مقررات

المستوى

5
فصلي

.ثاب  سرعة التفاعاقيمة عددية ثاب  تسمى kالرمز ❖
.و ال كس صحيحنسرعزاي التفاعا نزن  kقيمة زلما زان  ❖
.  بترزيز المواد المتفاعلة عفد درجة حرار  م يفةkترتبط قيمة ❖
،L/mol.sنو، L2/mol2.s: قيمرة محردد  لكرا تفاعرا، ولره وحردان قيرال ثتلفرة مثراkإي ❖

.s-1نو
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المستوى قوانين سرعة التفاعل من الرتبة الأولى
:عفد دراستفا للم ادلة التالية❖

R=k[A]

ني ني الم ادلررة نعررلاه بالأصررا زانرر  زمررا . 1[A]بررهيق ررد [A]فإنرره يف ررم ضررمفيا ني الت بررير ❖
:يأتي

R=k[A]1

.برتبة التفاعاAي رف الرقم ال لوي الكي يمثا الأل للماد  المتفاعلة ❖
. ريبياا نيضىافرتبة التفاعا تحدد تج. البيانان الت ريبيةيتم تحديد سرعة التفاعا من ❖
: بالم ادلررررررة التاليررررررةH2O2ي ررررررن عررررررن قررررررانوي سرررررررعة تفاعررررررا تحلررررررا فرررررروا نزسرررررريد اتيرررررردروجين ❖

R=k[H2O2].

.1مرفوعة إلى الال H2O2سرعة التفاعا تتفاسب طردت مع ترزيز ❖
إلى الف ر  فرإي سررعة التفاعررا H2O2هركا التفاعرا مرن الرتبرة الأولى ني ني إذا اتفررض تررررررررزيز ❖

.ستفخفض نيضا بمقدار الف  
www.chemistrysources.com

قوانين سرعة التفاعل: 3-3

3
مقررات

المستوى

5
فصلي
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المستوى قوانين سرعة التفاعل لرتب أخرى

. التفاعا الكيميا يالرتبة الكلياة للتفاعا الكيميا ي هي ناتج جمع رتب المواد المتفاعلة ت❖
يسرر  مررن الرتبررة الكثررير مررن التفرراعلان ولاصررة تلرري الرر  تحترروي علررى نزثررر مررن مرراد  متفاعلررة  ل❖

. الأولى
aA→نواتج : للتفاعا التالي❖ + bB حيثaوb م املان المواد المتفاعلة
:الشكا ال ام لسرعة التفاعا يكتب على الفحو الآتي❖
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قوانين سرعة التفاعل: 3-3

3
مقررات

المستوى

5
فصلي
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المستوى قوانين سرعة التفاعل لرتب أخرىتابع 

:للم ادلة الكيميا ية التالية ❖
2NO(g) + 2H2(g) → N2(g) + 2H2O(g)

فإي قانوي سرعة التفاعا يمكن زتابته على الفحو الآتي
R = k [H2] [NO]2

NOاع  تررررررررزيز و هفا نلاحق ني سرعة التفاعلى ت تمرد علرى ترررررررزيز المرواد المتفاعلرة حيرث إذا تضر

مررر  واحررد  فررإي H2مرررتين فررإي سرررعة التفاعررا سرروف تتضرراع  نرب ررة مررران، فررإذا تضرراع  ترررررررررزيز 
.سرعة التفاعا سوف تتضاع  مر  واحد 

وبركلي ،H2ومن الرتبة الأولى فبالفسبة لرر ،NOيوص  التفاعا بأنه من الرتبة الثانية بالفسبة لر  ❖
. يكوي التفاعا من الرتبة الثالثة

:كي هو، ال(مجموع الأسس)الرتبة الكلية للتفاعا هي مجموع الرتب لكا ماد  متفاعلة ❖
2+1=3
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المستوى تحديد رتبة التفاعل

.رزيز المواد المتفاعلةتحدد رتبة التفاعا من خلال مقارنان السرعان الإبتدا ية للتفاعا بتغير ت❖
الآتيلتحديد رتبة التفاعا لكا ماد  متفاعلة و بالتالي الرتبة الكلية للتفاعا❖

aA + bB → products

:علما بأي بيانان السرعان الابتدا ية للتفاعا زما يلي❖
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المستوى تحديد رتبة التفاعلتابع 

A ساا رتبة التفاعا بالفسبة للماد  ❖ :
ثابتا ، و Bعلى ني  يكوي في ما تررررزيزAتتار الت ربتين اللتين حدث في ما تغيير ت ترررررزيز -1

.2و 1ت هكه ا الة الت ربتبن هما 
دل سررعة التفاعرا ندرل م دل سرعة التفاعا ت زرلا الت رربتين السرابقتين حيرث نلاحرق ني م ر-2

و نصبرررررررررح 2قرررد تضررراع  ت الت ربرررررررررررررة رقرررم ( 2.00×3-10)و الررركي يسررررررررراوي 1ت الت ربرررة رقرررم 
.1تساوي A، و عليه فإنه رتبة التفاعا بالفسبررة للماد  (4.00×10-3)

B ساا رتبة التفاعا بالفسبة للماد  ❖ :
ثابترا ، Aعلرى ني  يكروي في مرا ترررررزيز Bتتار الت ربتين اللتين حدث في ما تغيرير ت تررررررزيز -1

.3و 2و ت هكه ا الة الت ربتبن هما 
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المستوى تحديد رتبة التفاعلتابع 

دل سررعة التفاعرا ندرل م دل سرعة التفاعرا ت زرلا الت رربتين السرابقتين حيرث نلاحرق ني م ر-2
و نصربح 3قد تضاع  نربع مران ت الت ربة رقم (4.00×3-10)و الكي يساوي 2ت الت ربة رقم 

.2تساوي Bو عليه، فإنه رتبة التفاعا بالفسبة للماد ( 16.00×10-3)
.3= 1+ 2= رتبة التفاعا الكلية يساوي مجموع الرتب بالفسبة للمواد المتفاعلة ❖
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