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الطاقة و التغيرات الكيميائية(: فصلي/سالخامالمستوى )الفصل الثاني(/ المستوى الثالث مقررات)الفصل الثاني 

المستوى

طبيعة الطاقة

ضع و هي القدرة على بذل شغل أو انتاج حرارة و هي توجد عموما في صورؤة طاقة و الطاقة❖
.طاقة حركية

www.chemistrysources.com

الطاقة:1-2

3الطاقة:1-2
مقررات

المستوى

5
فصلي

.تعتمد طاقة الوضع للمادة على تركيبها الكيميائي❖

 آخكر و لكههكا   في أي تفاعل كيميائي أو عملية فيزيائية يمكن أن تتحول الطاقة من شككل لى❖
.تستحدث و   تفنى

.هي الطاقة التي تعتمد على تركيب أو موضع جسم ماطاقة الوضع ❖

..مع درجة الحرارةترتبط مباشرة مع حركة جسيمات المادة العشوائية و تتهاسبالطاقة الحركية ❖

قانون حفظ الطاقة
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الطاقة:1-2

3
مقررات

المستوى

5
فصلي

. الطاقة المخزنة في الروابط الكيميائية للمادة: هيطاقة الوضع الكيميائية ❖
طاقة الوضع الكيميائية

.qبالرمز الحرارة هي الطاقة التي تهتقل من الجسم الساخن لى الجسم الأبرد و يرمز لها❖
الحرارة

لأبككرد طاقككة وعهككدما يمككتس الجسككم ا. عهككدما يفقككد الجسككم السككاخن طاقككةج تككهخفه درجككة حرارتكك ❖
.ترتفع درجة حرارت 

.جرام من الماء الهقي درجة سيليزية واحدة1كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة : calالسعر ❖
قياس الحرارة

.Calلغذائيةيمكن قياس الحرارة الهاتجة عن تكسير جزيئات الغذاء في الجسم بالسعرات ا❖
1Cal = 1000 cal: سعر ج أي 1000السعر الغذائي الواحد يساوي ❖ (1kcal)
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المستوى
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الطاقة:1-2

3
مقررات

المستوى

5
فصلي

4.184و السعر الواحكد يعكادل ( . J)تقاس الطاقة الحرارية وفقا للهظام الدولي للوحدات بالجول ❖

.جول
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5
فصلي

لك  المكادة مكن تجرام واحكد الحرارة الهوعية لأي مادة هي كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ❖
.درجة سيليزية واحدة

الحرارة النوعية

.سo.جرام/جول4.184الحرارة الهوعية للملء تساوي ❖
.أعلىكانت سرعة تسخيهها أقلكلما كانت الحرارة الهوعية للمادة ❖

لحسكككككككككاا الطاقكككككككككة الحكككككككككرارة ❖
خدم الممتصة أو المطلقة نسكت

.العلاقة المبيهة جانبا

حساب الحرارة الممتصة أو 

المطلقة
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5
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يمككككككككككككن أن تكككككككككككزود أشكككككككككككعة الشكككككككككككم  ❖
. احتياجات العالم من الطاقة

هكككككو لن تطكككككوير الكككككلايا الكهروضكككككوئية❖
السكككككككبيل الواعكككككككد  سكككككككتعمال الطاقكككككككة

.الشمسية
تعمككككككل هككككككذلإ الككككككلايا  ككككككول ا شككككككعا ❖

.. الشمسي مباشرة لى كهرباء

الطاقة الشمسية

.العاليةيستغل الماء أحيانًا لأخذ الطاقة من الشم ؛ وذل  بسبب حرارت  الهوعية ❖
.بعد أن تسخن أشعة الشم  الماء يمكن تدويرلإ في البيوت والأماكن الأخرى لتدفئتها❖
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المسعر

حككككككراريا معككككككزول المسككككككعر جهككككككاز ❖
رة لقيككككاس كميككككة الحككككرايسككككتخدم 

هكككككككاء الممتصكككككككة أو المهطلقكككككككة في أ 
يةعملية كيميائية أو فيزيائ

في توضككع كميككة معلومككة مككن المككاء❖
طاقكة حجرة معزولة لكي تمتس ال
تكككزود المهطلقكككة مكككن التفاعكككلج أو ل
اعكككككلج الطاقكككككة الكككككتي يمتصكككككها التف

 في ومككككن ن يمكههككككا قيككككاس التغككككير
. درجة حرارة كتلة الماء

www.chemistrysources.com

الحرارة:2-2

3الحرارة: 2-2
مقررات

المستوى

5
فصلي
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المستوى تحديد الحرارة النوعية

ئج يمكن الحصول على نتا❖
مرضية لتجارا قياس 
الحرارة باستخدام مسعر
.ينمصهو  من البوليست 

ث التفاعلات التي  د❖
فيها تكون  ت ضغط

.ثابت
يرين  يمكن مسعر البوليست❖

ة لفلز لتحديد الحرارة الهوعي
.ما
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الحرارة:2-2

3
مقررات

المستوى

5
فصلي
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المستوى الطاقة الكيميائية و الكون

. غيرات الحالة الفيزيائيةالتي ترافق التفاعلات الكيميائية و تتغيرات الحرارة تدرس الكيمياء الحرارية ❖
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الحرارة:2-2

3
مقررات

المستوى

5
فصلي

مكككيملا يمككككن ف. نظكككرا لأ يكككة الحكككرارة فقكككد ا تصكككميم بعكككه المهتجكككات لتعطكككي حكككرارة عهكككد الطلكككب❖
.استخدام كمادة ساخهة لتدفئة الأيدي في الأيام الباردة

:اخلهاالحرارة الهاتجة عن الكمّادة هي نتيجة للتفاعل الكيميائي التالي الذي يحدث د❖
4Fe(s) + 3O2 (g) → 2Fe2O3 (s) + 1625 kJ

.الهظام: يطلق على الكمّادة و ما  توي  من مواد باسم ❖
هايحتوي على التفاعل أو العملية التي تريد دراستالكونالهظام هو جزء معين من ❖
.لمحيطلذل  يعرف الكون بأن  الهظام مع ا. المحيطكل شيء في الكون غير الهظام يسمى ❖

طالمحي+الهظام=الكون
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المستوى لكونالكيميائية و االطاقة تابع 

.الهظام لى المحيطفي التفاعل الطارد للحرارة يحدث انتقال للحرارة من ❖
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الحرارة:2-2

3
مقررات

المستوى

5
فصلي .عر عهد ضغط ثابتباستخدام المسأو المفقودة للكيمير من التفاعلات المكتسبة كمية الطاقة يمكن قياس  ❖

الأحيان بعه ت في عهد ضغط ثاب دث التفاعلات التي أو المتولدة من المهطلقة الطاقة لى يرمز ❖
.qpبالرمز

.المحيط لى الهظامفي التفاعل الماص للحرارة يحدث انتقال للحرارة من ❖
هالمحتوى الحراري و تغيرات

خاصية ميائيون وضع الكيقياس أو دراسة تغيرات الطاقة التي ترافق تل  التفاعلات لتسهيل ❖
. المحتوى الحراريأسموها 

ضغط من المادة  تمول واحد مقدار الطاقة الحرارية المخزنة في بأن  Hالمحتوى الحراري يعرّف ❖
.ثابت
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3
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5
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المحتوى الحراري و تغيراتهتابع 

.  يمكن قياس المحتوى الحرارى للمادة و لكن يمكن قياس التغير في المحتوى الحراري❖
.ائيالتغير في المحتوى الحراري هو كمية الطاقة الممتصة أو المهطلقة من التفاعل الكيمي❖
. ΔHrxnحرارة التفاعل أو للتفاعلالمحتوى الحراري : يسمى التغير في المحتوى الحراري ❖
❖ΔHrxn : الفرق بين المحتوى الحراري للمواد التي توجد عهد نهاية التفاعلHfinal و المحتوى الحراري للمواد

.Hinitialالموجودة في بداية التفاعل 
ΔHrxn =Hfinal - Hinitial

هي productsالهاتجة هي التي تكون عهد بداية التفاعل و المواد reactantsحيث ان المواد المتفاعلة ❖
:التي تكون في نهاية التفاعل فإن المعادلة السابقة يمكن لعادة كتابتها كما يلي

ΔHrxn =Hproducts - Hreactants
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3
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5
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إشارة المحتوى الحراري

ج لكككذل  يككككون التغكككير في المحتكككوى Hproductsأككككن مكككن Hreactantsفي التفكككاعلات الطكككاردة للحكككرارة تككككون ❖
.الحراري للتفاعلات الطاردة للحرارة سالبا دائما

ج لكككذل  يككككون التغكككير في المحتكككوى Hreactantsأككككن مكككن Hproductsفي التفكككاعلات الماصكككة للحكككرارة تككككون ❖
.الحراري للتفاعلات الماصة للحرارة موجبة دائما

تفاعككل أو عمليككة أي في qpأو المفقككودة المكتسككبة الحككرارة يسككاوي ΔHالتغككير في المحتككوى الحككراري ❖
ضكغط ثابكت عهكد  . كدثالتفكاعلات الكواردة في هكذا الفصكل جميكع ولأن .  دث عهد ضكغط ثابكت
ΔHrxnيمكه  أن تفتض أن  =q
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كتابة المعادلات الكيميائية الحرارية

.ΔHيمتكتب فيها قالمعاد ت الكيميائية الحرارية هي المعاد ت الكيميائية التي ❖

www.chemistrysources.com

المعادلات الكيميائية الحرارية: 3-2

3يةالمعادلات الكيميائية الحرار:3-2
مقررات

المستوى

5
فصلي

C6H12O6(s) + 6O2(g) → 6CO2(g) + 6H2O(l) ΔHcomb = –2808 kJ

الفيزيائيكة لجميكع عهد كتابكة المعادلكة الكيميائيكة الحراريكة يراعكى أن تككون موزونكة و تشكمل الحكا ت❖
.ΔHالمواد المتفاعلة و الهاتجة و التغير في المحتوى الحراري 

اقكا مكن المكادة احت مكول واحكد هكو المحتكوى الحكراري الهكاتج عكن احكتاق ΔHcombحرارة ا حتاق ❖
.بالمحتوى الحراري القياسيكاملا ج و هو ما يعرف 

.  ΔHoبالرمز يرمز لتغير المحتوى الحراري القياسي ❖
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المستوى
تغيرات الحالة

.  الحرارة اللازمة لتبخر مول واحد من سائل: ΔHvapالمو ريةحرارة التبخر ❖
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المعادلات الكيميائية الحرارية: 3-2

3
مقررات

المستوى

5
فصلي

هر تبخككر السككائل وصككلأن ❖
ان عمليتككككككالصككككككلبة المككككككادة 

تكككككونماصككككتان للحككككرارةج 
ΔH العمليتكككينمكككن لككككل
.موجبة

المو ريكككةحكككرارة ا نصكككهار ❖
ΔHfus :الحكرارة اللازمكة

لصكككككهر مكككككول واحكككككد مكككككن 
. سائل
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المستوى
المعادلات الكيميائية الحرارية لتغيرات الحالة

اصكة في عمليكتي الحكرارة الممسكاوية لكميكاتكميات الحرارة الطاردة في عمليتي التكيمف و التجمكد ❖
.تختلف في ا شارةالتبخر و ا نصهار و لكن 
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المعادلات الكيميائية الحرارية: 3-2

3
مقررات

المستوى

5
فصلي

ΔHvap = –ΔHcond

ΔHfus = –ΔHsolid

H2O(l) → H2O(g) ΔHvap = 40.7 kJ

H2O(g) → H2O(l) ΔHcond = –40.7 kJ

H2O(s) → H2O(l) ΔHfus = 6.01 kJ

H2O(l) → H2O(s) ΔHsolid = –6.01 kJ
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تفاعلات الاحتراق

.تفاعل ا حتاق هو تفاعل الوقود مع الأكسجين❖
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المعادلات الكيميائية الحرارية: 3-2

3
مقررات

المستوى

5
فصلي

CH4(g) + 2O2(g) → CO2(g) + 2H2O(l) + 891 kJ

.كيلوجول891عهد احتاق مول واحد من المييمان يهتج طاقة مقدارها ❖

C8H18(l) + 25/2O2(g) → 8CO2(g) + 9H2O(l) + 5471 kJ

.كيلوجول5471عهد احتاق مول واحد من الأوكتان يهتج طاقة مقدارها ❖

H2(g) + 1/2O2(g) → H2O(l) + 286 kJ

.كيلوجول286عهد تفاعل الهيدروجين مع الأكسجين يهتج طاقة مقدارها ❖
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قانون هس

لتفاعكل باسكتعمال ΔHاو مكن غكير العملكي قيكاس التغكير في المحتكوى الحكراري أحيكانًمن المسكتحيل ❖
.المسعر

www.chemistrysources.com

حساب التغير في المحتوى الحراري: 4-2

3ريحساب التغير في المحتوى الحرا:4-2
مقررات

المستوى

5
فصلي

.ΔHلحساا التغير في المحتوى الحراري نظريةلذل  يلجأ الكيميائيون لطريقة ❖
باسككتعمال قككانون يعككرف باسككم قككانون هكك  ΔHفي المحتككوى الحككراري و عليكك  يمكككن حسككاا التغككير ❖

.للجمع الحراري
تتوقكف علكى طبيعكة المكواد الداخلكةΔHالتفاعكل أو التغكير في المحتكوى الحكراري حكرارة : قانون ه ❖

. التفاعلفي التفاعل و المواد الهاتجة مه  و لي  على الطوات أو المسار الذي يتم في 
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المستوى حرارة التكوين القياسية

لذي يتكون في  المكككركب ويستعملون التغيرات في المحتوى الحراري فقط في التفاعل االعلماء يسجل ❖
.سيليزية 25واحد ودرجة حرارة جوي ضغط ؛ عهد القياسيةعهاصرلإ في حا تها من 
.ياسيةغاز  هائي الذرة في الحالة القج والأكسجين ميملاا صلبج والزئبق سائلالحديد ❖
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حساب التغير في المحتوى الحراري: 4-2

3
مقررات

المستوى

5
فصلي حكرارة أوالمحتكوى الحكراري للمككككككركب للتفاعكل السكابق باسكم ΔHالتغكير في المحتكوى الحكراري يسكمى ❖

.°ΔHfالتكوين القياسية للمركب 
مول واحد التغير في المحتوى الحراري الذي يرافق تكوين: °ΔHfحرارة التكوين القياسية للمركب❖

. من المركب في الظروف القياسية من عهاصرلإ في حا تها القياسية

S(s) + 3/2O2(g) → SO3(g) ΔHf
° = –396 kJ

:ميمال❖
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S(s) + 3/2O2(g) → SO3(g) ΔHf
° = –396 kJ

تسككاوي °ΔHfحككرارة التكككوين ليمككاد أكسككيد الهيتوجككين في المختككن و جككد أن قيمككةعهككد قيككاس❖
.مول/كيلوجول33.2+

إيجاد حرارة التكوين بالتجارب المخبرية

1/2N2(g) + O2(g) → NO2(g) ΔHf
° = +33.2 kJ

ΔHfقيمكككككككةعهد قيكاس حكرارة التككوين ليمالكث أكسكيد الكنيكت في المختكن و جكككككككد أن ❖
oاوي كتسككككك

.مول/كيلوجول396-
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لكككككككذل  يمككككككككن ترتيكككككككب❖
سككية حككرارة التكككوين القيا
بككات المقاسككة لككبعه المرك

في جكككككككككككككككككدول  يكككككككككككككككككث 
التفككككككككككككككاعلات الماصككككككككككككككة 

لكككى للحكككرارة تككككون في أع
و (قيمة موجبكة)الجدول 

التفكككككككككككاعلات الطكككككككككككاردة 
للحككككككككرارة أد  الجككككككككدول 

كمككككا هككككو (قيمككككة سككككالبة)
: نبامبين في الجدول جا
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المستوى استعمال حرارة التكوين القياسية

ΔH°rxnللمكواد لحسكاا حكرارة التفاعكل القياسكية °ΔHfيمكن استعمال حرارة التككوين القياسكية❖

.  لكيمير من التفاعلات في ظل الظروف القياسية باستعمال قانون ه 
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:الذي يهتج من التفاعل التاليSF6لسادس فلوريد الكنيت ΔH°rxnكيف يمكن حساا ❖
H2S(g) + 4F2(g) → 2HF(g) + SF6(g) ΔH° rxn = ?
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.تفاعل كنيتيد الهيدروجين مع الفلورو يمكن تطبيق معادلة التجميع على 
H2S(g) + 4F2(g) → 2HF(g) + SF6(g)

ΔH°rxn =[(2)ΔH°f (HF) + ΔH°f(SF6)]-[ ΔH°f(H2S) + (4) ΔH°f(F2)]

ΔH°rxn = [(2)(-273 kJ)+(-1220 kJ)]-[-21 kJ + (4)(0.0 kJ)]

ΔH°rxn = -1745 kJ
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