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المركبات الايونية و الفلزات: الفصل الثالث

المستوى

الرابطة الكيميائية

ة للإلكلاووت  أو اللارر فقلا قوة تجاذب تنشأ بين ذرتين أو أكثر من خلال  : الرابطة الكيميائية❖
.أو المساهمة فيها بالاشواك مع ذرة أو ذرا  أخرىاكتسابها

www.chemistrysources.com

تكون الأيون: 1-3

2تكون الأيون:  1-3
مقررات

المستوى

3
فصلي

تكوين الأيون الموجب

ترلى التوزيلالالاع اللالالاررة ترلكلالالاوو  أو ترلكلالالاووت  التكلالالااف  لت لالالا تفقلالالا عنلالالا ما الأيلالالاو  المو لالالا  يتكلالالاو  ❖
.بالكاتيو و يسمى الأيو  المو   . الإلكووني لأقرب غاز نبي 

(                         غاز نبي -ذرة نيو )  Ne : 1s22s22p6

(                                  ذرة صوديوم) Na : 1s22s22p63s1

(                      كاتيو -أيو  صوديوم) Na+: 1s22s22p6

http://www.chemistrysources.com/
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المستوى
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تكون الأيون: 1-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

تكوين الأيون الموجبتابع 

يس ترلى ذرة نيلاو  المو لا  و للاأيلاو  ال لاوديوم ذرة ال وديوم ترلكووت فإنها تتحو  ترلى تفق عن ما ❖
يبقلالا  ( العلالا د اللالارر )ا نلالاواة ال لالاوديوم علالا د التوتلالاوت  و تر  تشلالاابها ا التوزيلالاع الإلكلالاووني لأ  

.الر  يميز ذرة ال وديوم( 11)كما هو 
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المستوى
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تكون الأيون: 1-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

أيونات الفلزات

.كيميائيا لأنها تفق  ترلكووت  تكافئها بسهولةنشيطةذرا  الفلزا  ❖
.ا الج و  ال ور الأكثر نشاطا فلزا  المجموعتين الأولى و الثانية ❖
تكلاو المجموعة الثانيلاة و فلزا  ( 1+)أحادية الشحنة تكو  أيوت  مو بة المجموعة الأولى فلزا  ❖

 بة تكلالاو  أيلالاوت  ملالالاو الثالثلالاة عشلالار و بعلالاع عناصلالار المجموعلالاة ( 2+)ثنائيلالاة الشلالاحنة أيلالاوت  مو بلالاة 
(.3+)ثلثية الشحنة 
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المستوى
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تكون الأيون: 1-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

أيونات الفلزات الإنتقالية

ة ثنائيلالاة ترلكوونلالاين ملالان ترلكلالاووت  التكلالااف  فيتكلالاو  أيلالاوت  مو بلالاعلالاادة ملالاا تفقلالا  الفللالازا  الإنتقاليلالاة❖
( .2+)الشحنة 

.dيمكن للفلزا  الانتقالية أ  تفق  أيضا ترلكووت  من المستوى ❖

http://www.chemistrysources.com/


Akramir 2019

المركبات الايونية و الفلزات: الفصل الثالث

المستوى
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تكون الأيون: 1-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

تكون الأيون السالب

.الأنيو عرف باسم الإلكووت  بسهولة فيتكو  أيو  سال  ياكتسابتمي  عناصر اللفلزا  ترلى ❖
.هو الأر و  فمثل يمي  الكلور ترلى اكتساب ترلكوو  لي   ترلى توزيع أقرب غاز نبي  له و❖

(                         غاز نبي -ذرة أر و )  Ar : 1s22s22p63s23p6

(                                        ذرة كلور) Cl : 1s22s22p63s23p5

(                             أنيو -أيو  كلوري ) Cl
_
: 1s22s22p63s23p6

ولتسلالالالالالالالالالالامية الأيلالالالالالالالالالالاوت  ❖
طلالاع السلالاالبة يضلالااف المق

ترلى نهايلالالالالالالاة اسلالالالالالالام )يلالالالالالالا (
فت لالالابر ذرةالعن لالار 

.الكلور أيو  كلوري 
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المستوى
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تكون الأيون: 1-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

أيونات اللافلزات

. ي  لهاغاز نبالإلكووت  لت   ترلى توزيع أقرب اكتسابتمي  عناصر اللفلزا  ترلى ❖
(                         غاز نبي -ذرة أر و )  Ar : 1s22s22p63s23p6

(                                        ذرة الفوسفور) P : 1s22s22p63s23p3

(                             أنيو -أيو  الفوسفي ) P
_
: 1s22s22p63s23p6

فملالاثل يمكلالان .  يمكلالان للالابعع عناصلالار اللفللالازا  أ  تفقلالا  الإلكلالاووت  للوصلالاو  ترلى أقلالارب غلالااز نبيلالا❖
.غاز النبي  النيو للفوسفور أيضا أ  يفق  خمسة ترلكووت  للوصو  ترلى التوزيع الإلكووني لل
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المستوى

تكوين الروابط الأيونية

يلالالالاوت  ذا  تعملالالالا  عللالالالاى  لالالالارب الأكهروسلالالالاتاتيكيةرابطلالالالاة تنشلالالالاأ نتي لالالالاة لقلالالالاوة  : الرابطلالالالاة الأيونيلالالالاة❖
.الشحنا  المختلفة ا المركبا  الأيونية

. روابط أيونيةمركبا  تحتو  على : المركبا  الأيونية❖

www.chemistrysources.com

الروابط الأيونية و المركبات الأيونية: 2-3

2يةالروابط الأيونية و المركبات الأيون:  2-3
مقررات

المستوى

3
فصلي

المركبات الأيونية الثنائية

لفلالاين هلالا  ملالالالالاركبا  تتكلالاو  ملالان عن لالارين  ت❖
وأيلالالالاو  فللالالالاز  عللالالالاى أبلالالالاين بكلالالالاو  أحلالالالا هما 

وديوم مثلالا  كلوريلالا  ال لالالافللالاز الآخلالار أيلالاو  
NaCl و أكسي  المغنيسيومMgO.
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المستوى
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الروابط الأيونية و المركبات الأيونية: 2-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

الشحنات و تكوين المركبات الأيونية

.تلع  الشحنا  دورا هاما ا تكوين المركبا  الأيونية❖
.يونيةنتي ة اتحاد ذرة كالسيوم مع ذرتي فلور  برابطة أCaF2ينتج الملارك  فلوري  الكالسيوم ❖
للوصلالالاو  ترلى التوزيلالالاع الإلكلالالاووني ( 2+)يفقلالالا  الكالسلالالايوم ترلكوونلالالاين فيكلالالاو  أيلالالاو  ثنلالالاائ  الشلالالاحنة ❖

المستقر لررة الأر و 
لإلكلاووني المسلاتقر للاررة ا حالة الفلور فإنه يج  عليه أ  يكتس  ترلكوو  للوصو  ترلى التوزيع ا❖

( 1+)النيو  فيكو  أيو  مو   الشحنة 
نحتلاا  متعلاادلا أ  أ  الشلاحنة الكليلاة للملالالارك  تسلااو  صفلالارا  فإننلااCaF2لك  ي بر الملالارك  ❖

.ترلى ذرتي فلور لتكسبا الإلكوونين اللرين فق تهما ذرة الكالسيوم
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المستوى
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الروابط الأيونية و المركبات الأيونية: 2-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي
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المستوى
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الروابط الأيونية و المركبات الأيونية: 2-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

الشحنات و تكوين المركبات الأيونيةتابع 

:يتطل  تكوين أكسي  الألومنيوم ما يل ❖
فق ا  ك  ذرة ألومنيوم ثلثة ترلكووت -1
اكتساب ك  ذرة أكس ين ترلكوونين-2
ا  ترلكلالالاووت  تدفقلالالا  ملالالان ذرتي ألومنيلالالاوم لإنتلالالا6نحتلالالاا  ترلى ثلالالال  ذرا  ملالالان الأكسلالالا ين لتكسلالالا  -3

.المتعاد  كهربائيًّاAl2O3مرك  أكسي  الألومنيوم 
خواص المركبات الأيونية

ويسلااهم . لمركبلاا  الأخلارىتدكو  الروابط الأيونية بنلاااا  فيزئئيلاة فريلا ة للمركبلاا  الأيونيلاة لا تشلابه ا
سلالالاتخ م  ا اسلالالاتعمالا  البنلالالااا الفيزئئلالالا  للمركبلالالاا  الأيونيلالالاة ا تح يلالالا  خ ائ لالالاها الفيزئئيلالالاة اللالالا  ا

متع دة
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المستوى
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الروابط الأيونية و المركبات الأيونية: 2-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

البناء الفيزيائي

.بالشبكة البلوريةلك  مرك  أيوني بناا فيزئئ  مح د و منتظم يعرف ❖
الت لالااذب و التنلالاافر توتلالا  الأيلالاوت  ا الملالالالالالالالالالارك  الأيلالاوني بلالانمط متكلالارر بفلالاو التلالاواز  بلالاين قلالاوى❖

.بينها
لأبعلالالالالالااد ثلثلالالالالالا  اترتيلالالالالالا  هن سلالالالالالا  : الشلالالالالالابكة البلوريلالالالالالاة❖

وت  لل سلالالايما   بلالالاا  فيهلالالاا الأيلالالاو  المو لالالا  بالأيلالالالا
.المو بةالسالبة  كما با  الايو  السال  بالأيوت 

ح م الايلاوت  تختلف الأيوت  البلورية الأيونية بسب ❖
.و اع ادها الموابطة

SiO3تكو  السيليكا  ❖
.ثلث المعاد  المعروفة-2

.ينتج أيو  السيليكا  من اتحاد السيليكو  مع الأكس ين برابطة أيونية❖
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المستوى
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الروابط الأيونية و المركبات الأيونية: 2-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

الخواص الفيزيائية

الأيونيلاة تحتلاا  ترلى تتميز الملالالالاركبا  الأيونية بأ  لها در ا  ان لاهار و غليلاا  عاليلاة  لأ  البللاورا ❖
.كم هائ  من الطاقة لتفكيكها
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المستوى
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الروابط الأيونية و المركبات الأيونية: 2-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

الخواص الفيزيائيةتابع 

.الإلكوولي : المرك  الأيوني الر  يوص  محلوله التيار الكهربائ  يسمى❖
مشلالالاحونة حلالالارة محاليلهلالالاا أو م لالالااهدها قلالالاادرة عللالالاى التوصلالالاي  الكهربائلالالا  بسلالالاب  تلالالاوافر  سلالالايما ❖

.الحركة
اذب اللالالا  تثبلالالا  تمتلالالااز البللالالاورا  الأيونيلالالاة بالقلالالاوة و ال لالالالبة و الهشاشلالالاة أيضلالالاا بسلالالاب  قلالالاوة الت لالالا❖

.الأيوت  ا أماكنها
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المستوى
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الروابط الأيونية و المركبات الأيونية: 2-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

الطاقة و الروابط الكيميائية

.ماص للطاقةالطاقة ا أثناا التفاع  ودصف التفاع  بأنه امتد َّ ترذا ❖
.  طارد للطاقةالطاقة ا أثناا التفاع  يوصف بأنه انطلق ترذا ❖
. ارد للطاقةتكوُّ  المركبا  الأيونية من الأيوت  المو بة والسالبة يوصف دائما بأنه ط❖

طاقة الشبكة البلورية

لأيلاوني  أو أيلاوت  ملاو  واحلا  ملان الملالالالالارك  الف لا مقلا ار الطاقلاة اللزملاة : طاقة الشبكة البلورية❖
.عن  اتحاد أيوت  مو  واح  من المرك  الأيونيالمنبعثةالطاقة 

:العوام  الم ثرة على طاقة الشبكية❖
حنة أكلات ملان الطاقة الشبكية للملالالارك  الأيلاوني المكلاو  ملان أيلاوت  كبلادة الشلا: شحنة الأيو –أ 

.تلك للمرك  المكو  من أيوت  منخفضة الشحنة
ت من تلك الطاقة الشبكية للمرك  المكو  من أيوت  صغدة الح م أك: ح وم الأيوت –ب 

.للمرك  المكو  من أيوت  كبدة الح م

http://www.chemistrysources.com/
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المستوى
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الروابط الأيونية و المركبات الأيونية: 2-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

طاقة الشبكة البلوريةتابع 
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المستوى

صيغ المركبات الأيونية

  أبسلالالاط نسلالالابة تسلالالامى ال لالالايغة الكيميائيلالالاة للمركلالالا  الأيلالالاوني وحلالالا ة ال لالالايغة الكيميائيلالالاة وهلالالا  تمثلالالا❖
. للأيوت  ا المرك  وه  وح ة واح ة فقط من الشبكة البلورية

www.chemistrysources.com

صيغ المركبات الأيونية و أسماؤها: 3-3

2صيغ المركبات الأيونية و أسماؤها:  3-3
مقررات

المستوى

3
فصلي

الأيونات الأحادية الذرة

هلالالالا  الايلالالالاوت  المكونلالالالاة ملالالالان ❖
مشلاحونة  و هلا  ذرة واح ة 

ة ترملالاا أ  تكلالاو  أيلالاوت  سلالاالب
أحاديلالالالالالالاة اللالالالالالالاررة أو أيلالالالالالالاوت  

.مو بة أحادية الررة
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المستوى
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صيغ المركبات الأيونية و أسماؤها: 3-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

أعداد التأكسد

: علالا د التاكسلالا  أو حاللالاة التأكسلالا ❖
.الأيو  الأحاد  الررةشحنة

أغللالالالالالالالالالا  الفللالالالالالالالالالازا  الإنتقاليلالالالالالالالالالاة و ❖
لهلالالالالاا أعلالالالالا اد 14و 13المجملالالالالاوعتين 

اور تأكسلالالا   تلفلالالاة  و الجلالالا و  المجلالالا
يظهلالالالالالالار أعلالالالالالالا اد اللالالالالالالالااكس  الأكثلالالالالالالار 

.شيوعا لها

 ها أو تكسلابها أو ع د التاكس  لأ  عن ر ا الملالالارك  الأيوني يساو  ع  الإلكلاووت  اللا  تفقلا❖
.لانه فق  ترلكوو 1+فمثل ع د التأكس  لل وديوم .تشارك بها الررة أثناا التفاع  الكيميائ 
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المستوى
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صيغ المركبات الأيونية و أسماؤها: 3-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

الصيغة الكيميائية للمركبات الأيونية الثنائية

يغة جملالالالاع حاصلالالالا  دلالالالارب أعلالالالا اد التأكسلالالالا  لكلالالالا  أيلالالالاو  ا علالالالا د أيوتتلالالالاه المو لالالالاودة ا وحلالالالا ة ال لالالالا❖
.صفرًاالكيميائية  يج  أ  يكو  الناتج 

:لكتابة ال يغة الكيميائية للمرك  فلوري  الكالسيوم نقوم بما يل ❖
Ca نكت  رمز الأيو  المو  

F نكت  رمز الأيو  السال 
Ca F :مع جمعهما نح   على
2 1 (ب و  ترشارة)نكت  أع اد التأكس  لكل الأيونين 

Ca1F2 :نقوم بالضرب التبادلي فنح   على
CaF2 نهائيةفنح   على ال يغة ال( مفهوم دمنيا)برف رقم واح  

http://www.chemistrysources.com/
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المستوى
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صيغ المركبات الأيونية و أسماؤها: 3-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي
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المستوى
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صيغ المركبات الأيونية و أسماؤها: 3-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي
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المستوى
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صيغ المركبات الأيونية و أسماؤها: 3-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

صيغ المركبات الأيونية عديدة الذرات

ر  الايو  ع ي  الررا  هو الأيو  ال❖
.من ذرة واح ةأكثريتكو  من 

يجلالالالالا  التعاملالالالالا  ملالالالالاع الأيلالالالالاو  متعلالالالالا د❖
أ  أنلالالاه يجلالالا ككيلالالاا  واحلالالا  اللالالاررا   

.ارتهع م تجزئته أو التغيد من ترش
وترذا دعلالالا  الحا لالالاة ترلى و لالالاود أكثلالالار ❖

ملالان أيلالاو  متعلالا د اللالاررا   نضلالاع رملالاز
لى الأيلالاو  داخلالا  قوسلالاش    نشلالار  تر
ف  العلالا د المطللالاوب بودلالاع اللالارقم أسلالا

.يمين القوس من الخار 
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المستوى
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صيغ المركبات الأيونية و أسماؤها: 3-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي
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المستوى أسماء الأيونات و المركبات الأيونية

يلارتبط ملاع ذرة لافللاز أيو  ع ي  الررا   يتكو  غالبًا ملان عن لار : الأكس يش السال الأيو  ❖
وو لالالاين   وبعلالالاع اللفللالالازا  لهلالالاا أكثلالالار ملالالان أيلالالاو  أكسلالالا يش  ومنهلالالاا النيالأكسلالالا ينأو أكثلالالار ملالالان 

:وتسمى هره الأيوت  باستخ ام القواع  المبينة ا الج و  التالي. والكتي 
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صيغ المركبات الأيونية و أسماؤها: 3-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

السالبالأكسجينيتسمية الأيون 
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المستوى

الأكس ين ا ك  سالبة يمكن تسميتها حس  ع د ذرا أكس ينيةيكو ِّ  الكلور أربعة أيوت  ❖
لأخلالارى بالطريقلالاة السلالاالبة اللالا  تكونهلالاا الهالو ينلالاا  االأكسلالا ينيةويمكلالان تسلالامية الأيلالاوت  . منهلالاا

.نفسها المستخ مة ا تسمية أيوت  الكلور
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صيغ المركبات الأيونية و أسماؤها: 3-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

السالبالأكسجينيتسمية الأيون تابع 

يكو ِّنها الكلورال الأكس ينيةالأيوت طرائق تسمية 3-10الج و  
ب ايلاة الاسلام  وتردلاافة مقطلاع عنلا )بلار (الأكسلا ين ضدلاافة مقطلاع الر  بتو  على أكت ع د من ذرا الأكس يشيشتق اسم الأيو  السال  

ClO4.  نهاية  رر اللفلزترلى)ا (
بدكلورا -

ClO3. ترلى نهايلاة  لارر اللفللاز)ا (مقطلاع الأكسلا ين أقلا  ذرَّة واحلا ة ضدلاافةاللار  بتلاو  عللاى علا د ملان ذرا الأكسلا يشيشلاتق اسلام الأيلاو  السلاال  
-

كلورا 

ClO2. ترلى نهاية  رر اللفلز)ي  (الأكس ين أق  ذرتين ضدافة مقطعالر  بتو  على ع د من ذرا الأكس يشيشتق اسم الأيو  السال  
كلوري -

 لارر ترلى نهايلاة)يلا (    المقطلاع )هيبلاو(مقطلاع الأكس ين أق  من ثلال  ذرا  ضدلاافةالر  بتو  على ع د من ذرا الأكس يشيشتق اسم الأيو  السال  

هيبوكلوري -ClO. اللفلز
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المستوى
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صيغ المركبات الأيونية و أسماؤها: 3-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي
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المستوى

الروابط الفلزية

الأيونيلالاة ا علالا ة عللالاى اللالارغم ملالان أ  الفللالازا  ليسلالا  مركبلالاا  أيونيلالاة ترلاَّ أنهلالاا تشلالاوك ملالاع المركبلالاا ❖
:خواص 

.  تعتم  على الت اذب بين الجسيما  ذا  الشحنا  المختلفة-أ 
.بلورية الأيونية تكو ِّ  الفلزا  شبكا  بلورية ا الحالة ال لبة شبيهة بالشبكة ال-ب 

www.chemistrysources.com

الروابط الفلزية و خواص الفلزات: 4-3

2الروابط الفلزية و خواص الفلزات:  4-3
مقررات

المستوى

3
فصلي

بحر من الإلكترونات

.لا تشوك الفلزا  ا ترلكووت  التكاف  مع الررا  المجاورة  ولا تفق ها❖
ا التلالا اخ  بنملالاوذ  ويعلالارف هلالار. مسلالاتوئ  الطاقلالاة الخار يلالاة بعضلالاها ا بعلالاعتتلالا اخ ا الفللالازا  ❖

.بحر الإلكووت 
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المستوى
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الروابط الفلزية و خواص الفلزات: 4-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

بحر من الإلكتروناتتابع 

سلااهم ا تكلاوين بحلار يفوض نموذ  بحر الإلكووت  أ  ذرا  الفللازا  جميعهلاا ا الحاللاة ال لالبة ت❖
. ا الشبكة الفلزيةالمو بةالإلكووت  الر  بيط بأيوت  الفلز 

لزيلاة بأ  ذرة محلا دة  لا ترتبط الإلكووت  المو ودة ا مستوئ  الطاقة الخار يلاة ا اللاررا  الف❖
. ويمكنها الانتقا  بسهولة من ذرة ترلى أخرى

.تعرف هره الإلكووت  الحرة الحركة بالإلكووت  الحرة❖
  قلاوة الرابطة الفلزية ه❖

ت  الت اذب بين الأيو 
المو بلالالالالالالالالالالالالالاة للفللالالالالالالالالالالالالالازا  

ا والإلكلالاووت  الحلالارة
.الشبكة الفلزية
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المستوى
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الروابط الفلزية و خواص الفلزات: 4-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

خواص الفلزات

. تختلف در ا  ان هار الفلزا  على نحو كبد❖
لميلالالاة  ومنهلالالاا اللالالالازئبق سلالالاائ  عنلالالا  در لالالاة حلالالارارة الغرفلالالاة  علالالاا يجعللالالاه يسلالالاتخ م ا بعلالالاع الأ هلالالازة الع❖

. مقاييس در ا  الحرارة وأ هزة قياس الضغط الجو 
ح در لالالالاة سلالالالايليزية وللالالالارلك يد لالالالانع منلالالالاه فتيلالالالا  الم لالالالابا 3422هلالالالا  Wالتن سلالالالاندر لالالالاة ان لالالالاهار ❖

.الكهربائ   وبعع أ زاا السفن الفضائية
عادة تكو  در ا  ان هار وغليا  الفلزا  عالية ❖
ا  كلالا ر ا  الغليلالاا و لأ  الأيلالاوت  المو بلالاة و ❖ الإلكلالاووت  در لالاا  الان لالاهار ليسلالا  مرتفعلالاة  لالا ًّ

. عضها فوق بععالحرة الحركة ا الفلز ليس  بحا ة ترلى طاقة كبدة   ًّا لجعلها تتحرك ب
رة الأخلارى  علاا أثناا الغليا  يج  ف لا  اللاررا  علان عموعلاة الأيلاوت  المو بلاة والإلكلاووت  الحلا❖

ا .يتطل  طاقة كبدة   ًّ

الإنصهاردرجتا الغليان و 
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المستوى
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الروابط الفلزية و خواص الفلزات: 4-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

قابلة السحب و الطرق

ابللالاة لأ  تتحلالاو  الفللالازا  قابللالاة  للسلالاح  أ  يمكلالان تحويلهلالاا ترلى أسلالالك و قابللالاة للطلالارق أ  أنهلالاا ق❖
الأيلاوت  تتحلارك ترلى صفائر عن  طرقها   حيث عن  تأثد قوة خار ية فإنه ي د  ذلك ترلى  ع 

.عت الإلكووت  الحرة عا يجع  الفلز قابل للطرق و السح 
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المستوى
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الروابط الفلزية و خواص الفلزات: 4-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

توصيل الحرارة

ٍ   يلا ةً للحلارارة نتي ة لحلالالاركة الإلكووت  حو  أيوت  الفللازا  المو بلاة  فلاإ  الفللازا ِّ موصلال❖
كلالالات ملالالان والكهلالالاربااو حيلالالاث تقلالالاوم الإلكلالالاووت  الحلالالارة بنقلالالا  الحلالالارارة ملالالان مكلالالاا  ترلى  خلالالار بسلالالارعة أ

. توصي  المواد ال  لا تحتو  على ترلكووت  حرة
الصلابة و القوة

أعلالالا اد زاد تتميلالالاز الفللالالازا  بال لالالالبة و القلالالاوة و هلالالاره ال لالالافة تختللالالاف ملالالان فللالالاز لآخلالالار  فكلملالالاا❖
.الإلكووت  الحرة الحركة زاد خواص ال لبة و القوة

لنيكلالا  لا  حركلالاة اللالاروابط الفلزيلالاة تكلالاو  قويلالاة ا الفللالازا  الانتقاليلالاة   ومنهلالاا الكلالاروم والح يلالا  و ا❖
أيضلالالاا   بينملالالاا أ  d  المسلالالاتوى sالإلكلالالاووت  الحلالالارة يشلالالام  بالإدلالالاافة ترلى ترلكلالالاووت  المسلالالاتوى 

.ns1الحركة ا المستوى ترلكووتً واحً ا حر الفلزا  القلوية لينةو لأ  لها 
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المستوى
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الروابط الفلزية و خواص الفلزات: 4-3

2
مقررات

المستوى

3
فصلي

السبائك الفلزية

الشلالالابكة الفلزيلالالاة نظلالالارًا ترلى طبيعلالالاة الرابطلالالاة الفلزيلالالاة  ي لالالابر ملالالان السلالالاه  تردخلالالاا  عناصلالالار  تلفلالالاة ترلى❖
. لتكوين السبيكة

تلالالالاانيوم تسلالالالاتعم  سلالالالابيكة التي❖
والفنلالالالالالالالااديوم لبنلالالالالالالالااا هياكلالالالالالالالا 

.ال را ا  الهوائية

يلالالالالالا  الفلالالالالالاولاذ والتونلالالالالالاز والح ❖
دة الزهلالالار ملالالان السلالالابائك الكثلالالا

. المفي ة

من العناصر ذا  الخواص الفلزية الفري ةخليطالسبيكة ❖
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