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  Resonance  الرنين

ي سننداكصا ييةينن   معظننا صيمننبصك يلاننكس ف ينني   ينن  ي رسننا صيغننيلب صيية  يننبيمكنن  

 ننننن  بيكنننن    Kekule line-bond Structuresصيرصيطننننب صياطيننننب يكيكبيينننن  

داننك منن  ةمثيننب رسننا صييةينن    إيننح اننك منن  دةلاننم ملاننكثب م يننر يعننا صياينن   

 ةقنننبا عةنننكم  ،  ةثنننح سنننييس صيم ننن س (2O3H2C-) اننن  صيأينننب   ثةنننكر  . دثننن 

 ة  يننب ةادنن إ إيننح إظرنن ر رصيطننب  صيرصيطننب صياطيننب ييننب  صيانن  ةيننب يي  يرسننا

ييةمننن  سر  صيكسننن ي  صيانننر  دكنننب  مدغنننثب يرصيطنننب  ،ي مدغنننثب ينننسر  صكسننن 

، ب يكنن  صيسنناصس صيمطننرب  ن أر منن  سردنن  صيكسنن ي  ي نن  ص  دننريط  أا كيننب

سر    ةننريط أ منن   رننس ي نن   يرصيطننب  ة  يننب ب أر مةرنن  دننريط يرصيطننب أا كيننب 

ب سر  صيكسنن ي  صيسنن ثيب يرصيطننب أا كيننب  رصيطننب موكب ننب صيكسنن ي  صيعثبيننب ي

 أا صيعك  هب صيغايح  

 

ب ةثح صيرغا م  أ  سرد  صيكسننن ي     يةيب صيرصيطب صياطيب ديكبص  مادث د  ، أف 

( يي  سر  صفكسنن ي  ب C-Oأ  صيد  ر  أ يد  أةرم  مدسنن بيد  .  طبس صيرصيطدي  )

صيا كيب يي    صيرصيطبييكبمدر، ب يك  إسص م  قمة  يقي     127صيكريب  دسنننن بر  سر 

ييكبمدر ، ب طبس   135( صيةمبس يب  سنة ك أةر  دسن بر C-Oصفكسن ي  ب صيكريب  )

، أر   ييكبمدر  120( دسن بر C=Oصيرصيطب صي ة  يب يي  سرد  صيكسن ي  ب صيكريب  )

أة  ة اظ أ  طبس صيرصيطب يي  صيكسننن ي  ب صيكريب     أيب  صيا   ي  قيمب دق  

 127يي  صيقيمدي  صيقين سنننننيدي  صيمنسكبردي  أة د )صيان كينب ب صي ةن  ينب( ب دسننننن بر 

 ، ب هسد يكس ةثح أة  هسد صيرصيطب ير  بض  ا ص.  ييكبمدر

صيرصيطب صيةمبس يب   
 صيا كيب يي  

C-O 

ةمبس يب  صيرصيطب صي
 صي ة  يب يي  

C=O 

صيرصيطب يي  سرد   
صيكس ي  ب  

   أيب    صيكريب 
 صيا  

   طبس صيرصيطب
 )ييكبمدر( 

135 120 127 
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يمعةح أار يي  أر م  يةيد  أيب  صيا   غننناياب ياك سصدر  .   ييةيب صيغننناياب 

دق  يي  صييةيدي  صيمييةدي     صيلانننننكنس أكةن د ، بهنسص من  د يدن  اريطنب صي رنك  ه 

صيكرربسننند ديك  ييب  صيا   اين أ  ك  سرد  صفكسننن ي  ددلاننن رك   صيلاننناةب 

 صيس ييب ب يرم  ة   صيك   ب صلإيكدربةيب.

 

ب يمك   أشككككالرنين    فيب  صيا   ك  ةثح اك  دسننننمح   ةيد  صيرصيطب صياطيب يي 

م  ا س رسنننننا سنننننرا موكبإ صيرأ    )صيدركييي (  ةيدي يي  صييي   صيدرصيطصيدعيير ة  

  ي رق صيبايك يي  لانكث  صيرةي  هب مبضن  يبضن  ييةرم  )أةظر إيح صيلانكس أة د( . 

ين يضنننننيط     ب  ن ينسرص  يانك سصدرن  دق   .إيكدربةن   صيدكن  ا صي رصيطنبب πإيكدربةن    

صفلاننننك س صي   يب صيربصيط يي  صيسرص  بصاك  بة   صيمك      ك  لاننننكث  صيرةي  ب

 ث  صيرةي  بصاك.صييع ك يلاك

هب أ  ك  صيلاننكثي   كم  أ  صيطريقب صيمعقبيب يثدع مس م  لاننكس صيرةي  ييب  صيا  

رةية  ب بق   ، أر أة  ف يعقس ييب  صيا   أ  يكب     لانكسب ري  يعمثب بصاك 

من  ب   بقن  رار    لانننننكنس رةيةح رار، ب يك  ينكف م  سين  يمكةةن  صيقبس أ  أيب  

صيا   ين  يةينب بصانك  ف ددلير ب صيد  يمك  أ  ةطثل ةثيرن  صسنننننا صيرةي  صيمر   ب 

دكم  صيملاننكثب صيبايك  هسص صيلاننكس هب ه ي  ي م  ك  لاننكث  صيرةي  ب غنن  در . ب

دةن  ةثح رسنننننا يةينب صيرصيطنب صياطينب يقيب  يطريقنب ييب  صيا   هب ةنكا قنكر

غناياب يةر  ييس طب ف دة ح طريقب صيرسا دث  م  صيرةي  صيمر  .   يملاكب إسص هب 

 يي  ةثح صيبصق .كي يب رسا صييةيب ةثح صيبرق ب

سبف ةث م إيي  مرص  ةك  ا س سي ق هسص صيكد  .  سبف م ربا م يك  كص بصيرةي   ب

ة اظ فا ق    صي غننننس صيا م  ةلاننننر ةثح سننننييس صيم  س أ  ربصيط صيكريب  

أة  أ ضنس صيسنكصسنيب    صيمركي   صيعطريب ك ييةوي  ةثح سنييس صيم  س ه  مدسن بيب ب

ةثح يةيب يمك  كد يدر  يثيةوي  ه  ه ي  يي  لاننننكث  صيرةية  صيا غننننب ي ييةوي ، ب

 ( دظررص  دين كس يي  صيرصيطنب صي ةن  يب م  أ  ك  يةيد  صييةوي  )لانننننكث  صيرةي صيرغا
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.  ن ييةينب ، أف أ  يي  أر مةرن  هب صييةينب صيغنننننايانب يثيةوي صيرصيطنب صيان كينبب

صيكريب  صيسننندب - مي  ربصيط صيكريب   صيغننناياب يثيةوي  ه  ه ي  يي  صييةيدي  ب

رنك هنسد صيدبوي  صيمدسننننن ب ينيكدربةن   ابس صيةبص  دظررد ان رطنب صي . بمدسننننن بينب

 صيكرربسد ديك  كم  هب ميي  أكة د.

 

  Rules for resonance formsقواعد لأشكال الرنين 

ةةنننكم  ةدع منننس أبس منننر  مننن  ألانننك س صينننرةي ،  مننن  صيةسننن  أ  ةضننن  أسسننن  

 يمنن  يثنن  صيقبصةننك صيدنن  دب يريننب دلاننر  كي يننب رسننا ب دبضننيح ألاننك س صيننرةي . ب

 م يك  يسي .دعدير 

 

 القاعدة الأولى: 

هننن   بصياقيقيننن    ييةينننب. ن سكككقنقي ي ككك  نأشكككالرنينككك    نينو م ككك ن    ككك نإ ن

  قينننب مننن  ألانننك س مادث نننب.  رةننني  مر ننن  أبصيلانننك س  اثنننيط يدثننن دركيننن  

ددةقننس ينني  ألاننك س صيننرةي   يةينن   أب درصكينن  ف ددليننر ب ف أب صييةننوي  صيانن  

بغيرهنن  هننب  نن  صيطريقننب صيدنن   صيلاننك س ي رق صيبايننك ينني  هننسد  نن . صيا غننب يرنن 

 ةثح صيبرق. ةةك رسمر ي   أ  يدا دم يثر  

 

 القاعدة الثانية: 

يلإنات   كككلقن نπتختلكككشنأشكككالرنينككك    نضيككككنضكككتن  يككك نإنات   كككلقن كككل ن

 ننن  يدلينننر مبضننن  أر سر  أب در ننني  أر سر  مننن  لانننكس ه يةننن   ينلا ي كككك  

لآاننر.    نن  أيننب  صيانن   د ننك أ  صيدر نني  صيا غننس يننسر  صيكريننب  هننب منن  

كمنن  هننب  نن  لاننكس صيننرةي ، كمنن  أ  مبضنن  سردنن   رننب ييقننح   يدنن  ب 2spةننب  

www.chemistrysources.com


 Akram Amir ElAli    أكرم أمير العلي                                                               4

www.chemistrysources.com 
 

صيكسنن ي  ديقنن  كمنن  هنن   نن  مبضننعر  كب  دلييننر  نن  لاننكث  صيننرةي  أيضنن . 

مبضنن  ب C=O نن  صيرصيطننب  πبةنن   ينن ر رقننط هننب مبضنن  إيكد  يننسر يدليننر  

يمكنن  ةثننح سر  صيكسنن ي  منن  لاننكس رةنني  لآاننر. بوبإ صلإيكدربةنن   صياننر  

دبضننيح صةدقنن س صلإيكدربةنن   منن  لاننكس رةنني  إيننح راننر ي سننداكصا أسننرب مةاةيننب. 

. ةدقنن س ينيكدربةنن   ب ينني  صةدقنن س يثننسرص إب كص منن  منن  يلاننير صيسننرا مةاةنن  إ  

  يسنننرا ييظرنننر أ  وبإ صلإيكدربةننن   صةدقنننس مننن  صينننسر  أب صيرصيطنننب مننن  سينننس 

 لا ر إيير  يرأ  صيسرا.صيسرا إيح صيسر  أب صيرصيطب صيم

 

فيي   πب صيانن س هننب مم  ننس كمنن   نن  أيننب  صيانن   ، ايننن دةدقننس إيكدربةنن   ينن ر 

ذرات ال ربييا   الرابطييا الائية ييا هوييي حييا سامييل بينيييو  الوئبئ ييا   ل يي     يي 

   الو در ج   ف  س ينوي د    غ  ر .

 

 القاعدة الثالثة: 

 عثح سنييس صيم  س ب كم   أ نتا  ن تشكل ة ن ننن سنشك كلإ نأشكالرنين    نين ختلو ن

 C=O، أ  مرك  م س صفسنيدب  ب صيسر يادبر ةثح رصيطب   22سنةر     صي غنس  

يمك  أ  يدا دابيث  إيح صيةيب  )أيب  سن ي ( صيا ص ي  م  ا س د  ةث  م  ق ةك  

ي  لاننننكث  رةي  .  ماك صيلاننننكثي  يادبر ةثح   صية دجقبيب، ب هة  ة اظ أ  صيةيب   

( ب هة   لانننناةب سنننن ييب ةثح سر  C=O)  صفكسنننن ي رصيطب  ة  يب يي  صيكريب  ب 
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 كريب ثح رصيطب  ة  يب يي  سر  كريب  ب سر   ، ييةم  صيلاكس صي  ة  يادبر ةصيكريب 

ةثح صيرغا م  أ  ك  . بصيكسنن ي ب هة   لانناةب سنن ييب ةثح سر    (C=Cأار  )

  ، إف أةرم  يدلا رك      دلاكيس صيرةي  صيمر  .ييس  مدلا يري    صيرةي ثلاك

 

 

  دلاننني   صيمر  يثرةي     صييةيب صي عثيب،  إ  مدلاننن يري غير   صيرةي  لانننكث عةكم  يكب    

 بصياقيقي   صييةيب، قك ةدبق  أ  يكب   . بي يد ي م  صيلاننكس صيقس  ي د صيلاننكس صيك ر  ي د   

ةثح سر  صيكسن ي    صيسر يكطب   ي  صيلاناةب صيسن ييب  ي يلانكسيةيب  صيسنيدب  ألاني  

 يكف  م  صيكريب .

 

 القاعدة الرابعة: 

يلاننني  لانننكس صيرةي  أر يةيب   م  إ نأشكككالرنين    ن أننأ نتت  نع يامنينتالضلنين ل

. ب صي  ةي  صيكبر دةطيل ةثح سرص  صيم مبةب صير يسنيب    يب  دوصس ق ةك  صي م ة أار ن 

غن يح ي  سر  صيكريب    رةية لانكس   ا   ييسن صيصيد ييب ييب     صييةي  ، أاك  م  

 ير  ام  ربصيط بةلار  إيكدربة   صيدك  ان
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 القاعدة الخامسة: 

كصم   ،ب يمعةح رار  إ نشارنين    نين ةأ نأاث نيستي ي ين  نأ نشارن    ن و م

كثم  ك   يثمرك  ، ب يغننننبر  ة مب يمكةة  صيقبس  م  يقبك صيرةي  إيح صفسنننندقرصريب

مسندقرص أك ر يسن  صةدلان ر صلإيكدربة   ةثح مسن اب  ألانك س رةي  أك ر ك   صيمرك   

 أكير م  صي ورء ب ي يد س ر أغيا  أك ر قري  م  صيةبص .

 

  Drawing Resonance Formsأشكال الرنين رسم 

أةيب  صيسنيدب     مييةب     ةظر  ةثح ألانك س صيرةي  صيا غنب يميب  صيا   ب ثةثل  

، ب هسص يقبكة  ، ب هة  ة اظ أ  صيةمط صيظ هر    ك هم  ملاننندر صي قرص  صيسننن يقب

إيح صسنندةيد ط دقةيب  كص م يك  دسنن ةكة  ةثح رسننا ألاننك س صيرةي .  يغننبر  ة مب أر 

 p ثن  ضنننننم  )أب م  ا س( ص  مرديطنب سر   نم مبةنب م  صينسرص  مكبةنب م  

 ير  لاكث  رةي ن ،ةثح كس سر 

 

 Sأب  Pأب  Oأب  Nأب   C  ،    صيدركين  صيعن ا ممك  أ  دكب  Zب  Yب   X ن ينسرص  

لاننننن غر  Zةثح صينسر   p صي ثن دعة  صيع منب صية مينب ) ( أ   أب أر سر  أار  ب قنك

  يادثف لاكثب.  إيكدرب  م ركإيكدرب  بايك أب يادبر ةثح وبإ بأة  يادبر ةثح  

طريل دي كس    مبضننن  صيرصيطب صيمدعكك   يعضنننر  صييعا ة  صيرةي  ييسننن طب ة 

ب م  ا س  .سر  أار إيح  صينسرص  صي  ن    صيم مبةنببصية منب م  أانك طر   

، يمك  ييسن طب دعثا  را م مبة   صيسرص  صي  ن ضنم  صييةي   أب صيدرصكي  صيكيير 

دلاننكيس صيعكيك م  ألاننك س صيرةي . أةظر م   إيح صيةيب  صيسر دلاننكس ةةك إوصيب أيب  
+H   كا ةنكك ألانننننكن س صيرةي  صيد  يمك  يةدن ةنكيب  ةةنك د ن ةثن  م  قن ةنك -4،2م  ،

 صياغبس ةثير  
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يةد ةكيب  وبإ إيكدربة   بايك ب صيلاننناةب صيسننن ييب ةثح سر  صيكريب  -4،2يةيب   

دعدير  C-O=C-.  م مبةنب  C=Oصيمركوينب ب صيد  ةثح يسننننن رهن  رصيطنب  ةن  ينب 

 ةمبس يب يرسا لاكث  رةي  .

 

ةثح يسن ر وبإ صلإيكدربة   صيبايك )صيم رك( ،   C=Oب كم  هب صيا س ب بك رصيطب  

أار  ةثح يسننننن ر وبإ صلإيكدربة   صيباينك أيضننننن . ينسي   C=O نإ  هةن   رصيطنب 

 يةد ةكيب  .-4،2ةسدطي  أ  ةرسا    ب ألاك س رةي  يةيب  
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