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مقدمة

: تحتوو المجموم  وورلمجةمعشوورل  ووةل صووالمجشية ووةلمجتةج وور❖

،( (Geمجو ةمووةي   ،((Siمجسوو ص ك  ل، (C)مجكةعوو  

(  (Pbمجة ةص،( (Snمجق د ةل

لالتتم ووهلهوولملمجموم  وورلعت ه ووال ية ووةهةلملجكتة يوو لمجوو❖

ns2 يته لعةج  غرل np2.

 لاحووفل وو لهوولملمجموم  وورلت لمج ووةةتلمجةصه وورلتووهدمدلمووا❖

ةئصلمهد ةدلمجشددلمجلةال،ل ل لاحفلت ضةلمجتدةجل  لمجخ و

 ل لجكوو ل لمج ووةةتلكصمووةلميتقصيووةلموو لمجكةعوو  لكجووالمجسوو ص ك 

سو ص ك  لهلملمجتدةجل  عحلتقلل ت ةةل  لمجشية ةلمةلعشدلمج

.f لمجةصكل dيت ورلت مودلكجكتة يةتلمجةصكل

تكثوووةل ية وووةلمجموم  ووورلتووو م ةملهووو لمجسووو ص ك  ل ل ص ووو ❖

.مجو ةمةي   مجكةع  ل،ل لتقصهةلت م ةمله ل
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الخصائص العامة

.مدمةهةلملأخ ةل حت ال صالتةعشرلكجكتة يةتل-1

. ع ل صهل مجو ةمةي  مجكةع  للال صهل،لمجس ص ك  ل لمجق د ةل لمجة ةصل صهمتل،ل ل-2

ةل  ودل و ل  ودلمجكةع  ل  لحةجت لمجحةةلع كص  لعص ة  ل لهمةلمجوةم  تل لمجمةسل،لكم-3

.مجمةكعةتلمجشض  رل لغ ةلمجشض  رلمثللغةهلثةي لتكس دلمجكةع  

.  ودلمجس ص ك  ل صال كللتكس دلمجس ص ك  ل-4

.هيةكله ةدةل  لمجكثة رلكصمةلميتقصيةل  لمجموم  رلم لت صاللأسةلل-5

.لدةوت لملاي هةةل لمجغص ة لتقلل  لمجموم  رلكصمةلميتقصيةل  هةلم لت صاللأسة-6

مجحوو لمجحو لمجلةال هدمدلم لت صاللأسةلل  لمجموم  رل لجك ل لاحفله ةدةلطة ةرل و -7

 لمجو ةمووةي    وو لdمجولةال وو لمجشية ووةلمووةلعشوودلمجسوو ص ك  لعسووعولت مووودلكجكتة يووةتلمجةصووكل

.  لمجق د ةل لمجة ةص f ل dكجكتة يةتل

.مجكهةسةجع رل  لمجموم  رلتقللكصمةلميتقصيةلم لت صاللأسةل-8

.4+حةجرلمجتأكسدلملأكثةل    ةلجشية ةلمجموم  رله ل-9

س ص ك  

و ةمةي   ةق د 
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و المركبددددددا  الالعيددددددة الع ددددددوية لعناصددددددر الهيدريدددددددا 

المجموعة الرابعة عشر

فلجصكةع  ل،لتلالتي ل شوةه دة دتعسطلCH4مجم ث ة  شتعةل

مو ليو  ه دة ودمتت ضةلجشية وةلمجموم  ورلمجةمعشورل  وةل

MH4عحوو ل لجكيهةلتقللمستقةمةملعسوعولملاخوتلافلمج ةسوا

لةةلمجه ووودة و  لمج وووغ ةلوووودملمقةةيووورلموووالحوووو ل ية وووةل

جوةغ لمجموم  رلمجةمعشرل  وةلمجكع وةليسوع ة،ل لجكو ل ل صوالم

ةية مجسوتم للجكل إ لمجمةكعوةتلمثوللمجسو لا ل لمجو ةموة ل ل

. ستقةل ه لمةكولغ ةلممجعلامعة مشة  رلك م ةئ ةل،لع يمةل

SiCl4 + LiAlH4 → SiH4 + LiAlCl4
GeO2 + LiAlH4 → GeH4 + LiAlO2

حفلعأ ل ل يدلدةمسرلمجمةكعةتللمتلمجسصسصرلمجط  صرل إي ل لا

جولةالمستقةمةلتصكلمجمةكعةتل قوللموالمجشية وةللمتلمجو ه لم

 لجك ص ورملأمجمةتةال،لكمةلتي لت لتحض ةلمجشد دلم لمجمةكعةتل

 وووةصل لمجق ووود ةل مجةمجو ةموووةي   مجحصق ووورلجصسووو ص ك  ل ل

.Et4Pb ل Me3SnClت ضةلل،لمثلل
م ثة 
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هاليدا  عناصر المجموعة الرابعة عشر

عسوعولكو  للةةلمجة وةصلPbI4مةل دملMX4 مك لجوم ال ية ةلمجموم  رلمجةمعشرل  ةلت لت كللهةج دمتلم لي  ل

 هو لغ وةلمسوتقةلحةمة وةلجويةسلمجسوعولPbBr4تموةل. مجمةكه ورلق  ورلوودمللأ لتشموللكشةموللمقكسودلقو الع وو دلمج و دل

. مجسةعقل

مجشية ةمجمعة ةع   مك لتحض ةلمجهةج دمتلمجةعة  رلم لخلاللملاتحةدل

Si + 2Cl2 → SiCl4 

Sn + 2I2 → SnI2 → SnI4
GeO2 + 4HBr → GeBr4 + 2H2O

ةعصوورلتتم ووهلتغصووولمجهةج وودمتلمجةعة  وورلعووأ لجهووةلتةك ووولةعووة  لملأ ووو ل لق

متلتةك وول جك ل ص ة دمتلمجق د ةل مجة ةصلمةكعةتل صعرلل. جصتعخة

عسوعولتم قجصتمةلةعة  لهةج دمتلمجكةع  ل إيهةلمستقةةلغ ةلقةعصرل. متعصمة

،لكوو  للةةلمجكةعوو  للال مكوو لجهووةلت لته وودلموو ل ووددلمجتيةسووقلمجخووةصلعهووة

مجق ود ةل مجو ةمةي   ع يمةلهةج دمتلمجشية ةلملأخةىلمثللمجس ص ك  ل ل

عسووة رليةتوووةل وو للجووكلثيووةئ تتم ووأ إيهووةل( SiF4مة وودمل) لمجة ووةصل

.ملأكس دلمجمةئ 

SiCl4 + excess H2O → SiO2.nH2O + 4HCl



حامد الصاعدي و أكرم العلي. د(                                                           مجموعة الكربون)المجموعة الرابعة عشر  –كيمياء عناصر المجموعة الرئيسة 

.  إيهةلتلاحفلع  ةةل مسشرل  لمةكعةتلمجة ةصل لمجق د ةل،MX2تمةلمجهةج دمتلم لي  ل

Sn + 2HX → SnX2 + H2

 دلتةك ووولميحيوو ل وو لمجحةجوورلمجغةه وورلعسووعولت مووودلثلاثوورلته مجلموو لملجكتة يووةتلع ووو( II)  صمةكووولكص ة وودلمجق وود ة

قل كو  لع يمةل  لمجحةجورلمج وصعرل وإ لمجمةكوولمجسوةع.  ل و دله جلم لملجكتة يةتل صالمجق د ةل Sn-Clةمعطت  لم ل

.م لخلاللة معطلت لوس ةلمجكص ةلمتعصمةةسصسصرل

ملأخوةىل،ل ل مكو لتحضو ةهةلمو مجو ةموةي    ه لمشة  ورلت ضوةلتكثوةلمو لعوةق لهةج ودمتل( (IIمجو ةمةي   تمةلهةج دمتل

.مجو ةمةي   مجةعة  رلمال ي ةلمجو ةمةي   خلاللتةة للهةج دمتل

GeX4 + Ge → 2GeX2
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السيليسيدا و الكربيدا 

مةكعوةتلتشوةفل يدمةل ت لتسخ  لمجكةع  لت لمجس ص ك  لمالمجشد ودلمو لمجشية وةل لخة ورلمجةصوهمتل،ل إيو ل وت لت وك ل❖

المجموة ل حسوول مكو لت وي ةهةلحسوولتةة لاتهوةلمومجكةع ودمتتي م وةل د ودةلمو ل هيةك.مجس ص س دمت لمجكةع دمتعةس ل

.مجتةة لاتلمجت لتدتلكجالت ك صهةل

عكرلمجعصوو ةةللمتلعح ووتلتحتوولللةمتلمجكةعوو  لمجمةووةدةلمجةووو متل وو لمج ووخِلاج وّوركةع وودمتت ووكللمجشية ووةلملايتقةج وورل❖

 مكو لخلاج ورمجمجكةع ودمتكمةلت لهيةكلعشضل.  صولجصغة رلمجكةع دمتمجتةك ولمجمتةمصل ل ص  ل ك  لهلملمجي  لم ل

 WCوسوت مجتيمجه دة و  ل لمجه دة كةع يةتل،ل لجك لهيةكلمجوعشضلملأخوةلمثوللكةع ودلتم قهة ل يتجل  لتتم أت ل

.خةملل ل صولجصغة رل

 مكو ل Na4C  Be2Cمثوللمجكةع دمتمجشية ةلمجي طرلتم لللأ لتك  لت  ي رل  لطع شتهةل،ل هيةكلعشضلكةع دمت❖

.مل ث  تم قهة يتجل  لCaC2ع يمةلهيةكلتي م لتخةىلمثلل،CH4غةهلمجم ثة لتم قهةت ل يتجل  ل

CaC2 + 2H2O → C2H2 + Ca(OH)2

:سصسصرلط  صرلم لمجه دة كةع يةتلتم قهة يتجل  لLi4C3مثللمجكةع دمتهيةكلتي م لتخةىلم ل❖

Li4C3 + 4H2O → MeC≡CH + 4LiOH
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التآصلظاهرة 

. ل كصهةله ل و دلمجشي ةلمجك م ةئ لمج محدل صال كللمةدت  لعس طت  لت ل دةلم مدلتختصفل  لعيةئهةمجتآ ل❖

-3. عصوّو ةمتلمجوةم  ووتلمجسوو دم لمجص يوور-2عصوّو ةمتلمجمووةسلمج ووصعرلمج ووةة رل-1:   ووودلمجكةعوو  ل صووالثلاثوورلت ووكةل❖

. ت لكةمتلعةك مجةص ة يةت

 موثلا ل.  لعي تهوةلمجوه ئ ورجصغوةهلتختصوفل ومجمتآ وصر جك لملأ كةلل. مج صعرل  لعي تهةلمجعصّ ة رمجمتآ صرتختصفلملأ كةلل❖

  ،لمو ل تك  لوها لملأكسو  لمجشةدالم للةت لتكسو  لع يمةل حت الوها لملأ ه  ،ل هو لمج وكللمرخوةلججكسوو

. ملأكسو  لمجشةدال د  لمجةمئحر،ل جك لملأ ه  لج لةمئحرليةةلةلمم هة. ثلاتللةمت

عي رلمجوةم  ت عي رلكةمتلعةكعي رلملأجمةس



حامد الصاعدي و أكرم العلي. د(                                                           مجموعة الكربون)المجموعة الرابعة عشر  –كيمياء عناصر المجموعة الرئيسة 

للكربونالخصائص الكيميائية

التااعل مع الأكسجين -1

C + O2 → CO2

التااعل مع الحموض المؤكسدة-2

3 C + 3HNO3 → 3CO2 + 4NO + 2H2O

التااعل مع الحموض-3

حمووضل تةة ووللمجكةعوو  لمووالحمووضلمجي تة ووكلمجمخةووفلت لمجمةكووهلت لحمووضلمجكعة ت ووكلمجمةكووهل لجكيوو للال تةة ووللمووا

ت وكلمجمةكوهلحموضلمجي تة وكلمجمخةوفلت لمجمةكوهل لحموضلمجكعة . مجه دة كص ة كلمجمخةفلت لحمضلمجكعة ت وكلمجمخةوف

.ه ل  ممللمقكسدةل لجك لحمضلمجه دة كص ة كلمجمخةفل لحمضلمجكعة ت كلمجمخةفلج ستل  ممللمقكسدة

C + 2H2SO4 → CO2 + 2SO2 + 2H2O

الكربون كعامل مختعل -4

SnO2 + 2C → Sn + 2CO

CO2 + C → 2CO

Fe2O3 + 3C → 2Fe + 3CO

6NaOH + 2C → 2Na2CO3 + 2Na + 3H2
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السيليكا

((IVك  ل لتشووةفلت ضووةلعةسوو لثووةي لتكسوو دلمجسوو ص ك  لت لتكسوو دلمجسوو ص ❖

ةال ه لمةدةل صعرلع ضة لت ل د  لمجص  ل له لت ودلكمةل صوال وكللعصو 

 لمروووةتت لمسووح لاللالعصوو ةالمثوولل مجكة سووت عةلا تمثووللمجكوو مةتهل

.60.08 ل هيهةلمجوه ئ لSiO2،ل ل  غتهةلمجك م ةئ رلمجوةسعةة

ة ل و لحموضلمجس ص كةلمةدةلغ ةلقةعصرلجصل عة ل  لمجمة ل لجكيهةلقةعصرلجصول ع❖

.  ل  لمجقص  ةتلمجق  رلمجه دة  ص ة ك

كوو  لمحةطووةل يوودلدةمسوورلمجتةك ووولمجعيووةئ لجصسوو ص كةل لاحووفلت لمجسوو ص ك  ل ❖

. ملأ و لةعة اعأةعشرللةمتلتكسو  لعتةك ولعيةئ ل

رلةغووو لت لمجسووو ص ك  ل كووو  لمحةطوووةلعأةعشووورللةمتلتكسوووو  ل وووإ لمج ووو غ❖

لأ للةمتلملأكسوووو  لملأةعشووورلتكووو  لSiO2مجك م ةئ ووورلجصسووو ص ك  لهووو ل

. م تةكرلماللةمتلمجس ص ك  لملأخةى

ةضورلتشتعةلمةدةلمجسص كةلج يرل للمتلدةوةتلحةمةةلمي وهةةل لغص وة لميخ❖

ة معوطلمقةةيرلموالملأجموةسلمجم وةع لجهوةل و لمجتةك وولمجعيوةئ لعسوعولكو  

O-Si-O ضش ةر.

. ةهووةلتوودخللمجسوو ص كةل وو ل ووية رلمجهوووةجل لمجسوو ةمم كل لمجق مجووول لغ ❖

. تشتعةلمةدةلمجس ص كةلملأكثةل    ةل صال كللس ص كةتل
مجس ص كة

ةعي رلمجس ص ك
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:  لطة قلتح ير السيليكا  مك ل

حةلالمجس ص ك  لع و دلملأكسو  -1

Si + O2 → SiO2

ةعة  لكص ة دلمجس ص ك  لت لةعة  ل ص ة دلمجس ص ك  تم ق-2

SiCl4 + 2H2O → SiO2 + 4 HCl

الخصائص الكيميائية للسيليكا

الهيدروفلوريكالتااعل مع حمض -1

مجه دة  ص ة كتتةة للمةدةلمجس ص كةلمالحمضل

SiO2 + 4HF → SiF4 + 2H2O

التااعل مع الاحم-2

SiO2 + 3C → SiC + 2CO

الطبيعة الحم ية للسيليكا-3

SiO2 + Na2O → Na2SiO3

SiO2 + CaO → CaSiO3

SiO2 + 2NaOH → Na2SiO3 + H2O

SiO2 + Na2CO3 → Na2SiO3 + CO2
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السيليكا ❖

،له للموم  رلم لمجمشةد لتحتو ال صوالمجسوص ك  ل ملأكسوو  ❖

 ل محدةلت لتكثوةلمو لمجةصوهمت،ل لمجه ودة و  لت ضوةل و لعشوض

موو لق ووةةل% 95ملأحوو ملل لت ووكللمجسوو ص كةتلمووةل قووةولموو ل

،ل كوولجكل تتووأجفلمجتةعوورلع ووكللةئ سوو لموو لمجسوو ص كةت. ملأةض

.مشف لمج خ ة

سوومالوم والمجسو ص كةتلجهوةلتةك وولعصو ةال تكو  لمو ل حودمتلت❖

فلكوللمو ل لتتأج. ملأكسو ي رمجسص ك ي رةعة  لملأ و لمجميتف ل

هوولملمج حوودمتلموو لت وو  لمجسووص ك  ل محوودلمحووةطلعأةعشوورلت  يووةتل

كل،لتالتكسووو  ،لتكووّ  ل ووكلا لهةم  ووةللملتةعشوورلت ووو لمثصثوورلمج وو

لل  مك لت لت ودلهلملمج حدمتل صاليح لمسوتق. ةعة  لملأ و 

. مت لتك  لمت صرلعأخةىلجتكّ ِ لت كةلا لتكثةلتشق د ل

تلهووولملمجتةك عوووةتلعووود ةهةل مكووو لت لتتحووودلمش وووةلع مسوووطرلت  يوووة❖

م وعوورلمج ووحيرلموو لملأج مي وو  ،لت لمجحد وودلت لمجمشووةد لملأخووةىل

.مجم و دةل  لمشد لس ص كةتلمش َّ 
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رل تتك  لمجس ص كةتلمجمستقصرلةعة  وSiO4ملأكسو  ل-ت يَّفلمجس ص كةتل  ق ةلجطة قرلتةت ول حدمتهةلم لمجس ص ك  ل❖

مجمسووتقصرلمتحوودةلمش ووةلعأ  يووةتل صه وورلم وعوورلمج ووحيرل مجهعةووودSiO4ملأ ووو لموو لموم  ووةتلموو لةعة  ووةتلملأ ووو ل

. مجه ت ي لم لهلملمجي  

المثوللهولمل صوملأع د ت  حت المشد ل. تتك  لمجس ص كةتلمجمهد ورلةعة  رلملأ و لم لموم  ت  لةعة  ت لملأ و ❖

.  ملأ و لمجةعة  رلمجمهد ور

جصسو ص كةتلمجحصق ورلتتك  لمجس ص كةتلمجحصق رلتسةس ةلم لحصقةتلم لثلاتلت لستلةعة  ةتلت و ،ل  شتعوةلمجعة وللمثوةلا ل❖

.  مجسدمس ر

 تشتعوةل.  وور صالمجشد دلم لةعة  ةتلملأ و لمتحدةلمش ةلع سوةطرلسلاسوللمةوةدةلت لمهدمجسصسص رتحت المجس ص كةتل❖

. س ص كةتلمتسصسصر مجع ة كس  ملأمة ع لات

. رتتأجفلمجس ص كةتلمجص ح رلمثللمجم كةلم ل ةةئحلةعة  رلملأ و لع يهةلت  يةتل صه رلم وعرلمج حي❖

 والملاتوةهوةتل  يتمو لتتك  لمجس ص كةتلمجه كص رلم لةعة  ةتلت و لمت صرلمش ةل  ل عكةتلثلاث رلملأعشةدلتمتدل  لوم❖

.  مجمة لتكثةلمجمشةد ل  ةةل  لمجق ةةلملأةض ر،لجهلملمجموم  رمجةصسعةة

: ل مك لتصخ صلمجموم  ةتلمجسةعقرلكمةل ص ل❖

( تةك ولةعة  لت و لميتف لمستقلل( ) مجهعةودلمجه ت ي ل) ملأ ج ة  موم  رل-

(تةك ولمهد جلمجسصسصرل) ملأمة ع لاتموم  رل-(         تةك ول ح دلمجسصسصرل) مجع ة كس  موم  رل-

(تةك وله كص ل) مجةصسعةةموم  رل-(                       تةك ولج ح ل) مجمة كةموم  رل-

(SiO2تةك وله كص لم ل) موم  رلمجك مةتهل-




