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ل ةل  الفلزات القلوية  الراايية ه  ة   ❖

مةةةةةة  ةةةةةري  ائيةةةةةةا  يميي يةةةةة   ةةةةة  

المجمواةةةةةة  الميئيةةةةةة  مةةةةةةة الجةةةةةة و  

. ال واي 

الفلةةةةزات القلويةةةةة  الرااييةةةةة  اوامةةةةة ❖

مخرزلةةةةةةة  يويةةةةةةة  ي يةةةةةةة  ر  ةةةةةةة  

. إل راوئيت ي هول 

شةةي ي الفلةةزات القلويةة  الرااييةة   يةة  ئ❖

  يمةي مة الفلزات القلوي ه ل ئهةي ئشة 

 ةة   يةةا ال فييةة  ي يةة    روجةة   ةةا 

. ال يي  

ه     ة  شيةةاالةةا الةةان  مةةة  ئهةةي ❖

  لل ة   الفلزات القلوي  الراايي  يييلة

.  و ال اق

. هول     الهواءالفلزات القلوي  الراايي  جي   الروةي  للرييا ال هايي  ه وائ مي ر خةه ر راق ي ❖
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الخصائص العام لعناصر المجموعة الثانية

.م اا ي الأخيا ي روي الا إل راوئية -1

لمةي ائرقلئةي يز ا  ال ج  الذاي  ة  المجمواة   .  جومهي الذاي  ةغيا  و ل ئهي   يا مة ئظيارهي للفلزات القلوي  -2

. يهي مة  الا لأ ف  

ميئية  مارف ة  و ل ةة  ييةيت رأيئهةي ال.  يييت رأيئهي الأولا ةغيا  و ل ئهي   يا مةة رلةل ل ئيةةا الفلةزات القلوية -3

.ج ا 

. مي يرهي يليل  مقيائ  مع ييي  ال ئيةا مي ا ا ائيةا مجموا  الفلزات القلوي  -4

ة   ي ي  ييا ي  ه و اي   مي ر وة م رقا   ااايي و مة  ئي جيءت الر مي  -5 ِّ .«الراايي الفلزات القلوييت» ر وي

.ايوة  ايوئيرهي   رذو     الميء ه و ل ة ائ  ر خية  ايوئيرهي ررف ل إلا   ي ي  و ميئ     ي  ال -6

.ئظاا  ئخفيض  يييت رأيئهي ه ر ريا ائيةا القلوييت الراايي  اوام  مخرزل  يوي  -7

  ه و  ةذ  الميةز  ايلية  و ل ئهةي  ية  مةة رلةل للفلةزات القلوية هاوموجيية ر ريا الفلزات القلوية  الراايية  ائيةةا -8

.رز ا     المجموا   لمي ائرقلئي مة  ال  لأ ف 

.ررفيا  يش   مع ال موض و يئرج ائهي نيز الهي اوجية -9

.و ائ  رفيالهي مع الميء يئرج نيز الهي اوجية . ائ  ا راايهي يئرج ائهي الأ ي ي  -10

.ييت  يوئي   يلي ات الييايليو   ما ييت ر ي مي    لواي  الييايليو  ييئمي  يلي ات ال ئيةا الأخاى  ما -11

.ائ  ر ايضهي لله  يئرج ائهي  لواة مميز  لهي -12

.  ما ائةاية مة المجموا  روا اا    ال يي   المغئي يو  و ال يل يو  -13
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الأملاح و المركبات البسيطة للمجموعة الثانية

ي  الا الان  مةة لأة ر وة ي يي رهي ر ي ماللامي ي رمي  ما ييت الييايليو  الي ي   ❖

مةة   ئهةةي ائةة مي رريلةةوا مةةة المةةيء ه  ةةحة الأمةةلا  الم رويةة  الةةا المةةيء يةةر  رشةة يلهي م

[Be(H2O)4]
2+ .

[Be(H2O)4] حة  يوة ه+3[Al(H2O)6]مم   يوة ❖
   مضيي ي يي رهي ي ي   يي+2

. الرميؤالئيرج اة املي  +Be2ا  رق ي  ال يلي  لأيوة 

[Be(H2O)4]
2+ + H2O ⇋ [Be(HO)(H2O)3]

+ + H3O+

[Be(H2O)4]يوج ❖
.يوج   ق     الم يلي  ال مضي  القوي  +2

 ةةة   يلرةةا الةةةلي  و ي رةةوي الةةا الااي ةةة  ميلمةةا هةةو BeCl2 لوايةة  الييايليةةو  ❖

لي  مة يرف ل ئيرجي اة ذلل خالميلماو ل ة ائ  ر خيئا  حة  . Cl-Be-Clالج اي 

BeCl2وBe2Cl4 ي  ي وئي     يل  ارزاة  .

رشةة ي  م ةةرقا   ةة  ال  يةة  مةةة المةةذيييت و رميةة  إلةةااللامي يةة  يليةة ات الييايليةةو  ❖

.المراا ييت

MSO4ي اف اة  ذ  المجموا  ال  ي  مة  يايريت ائيةا ي ذات الةيغ  ال يمة  ❖

و . لأ ةف   ي  يلا ظ يأة ذا ييرهي    الميء رق   لمي ائرقلئي  ة  المجمواة  مةة  الةا

.  الفلزائ  ر خية رلل ال يايريت ائ   اجيت  ااا  ايلي   حئا يئرج ائهي    ي

MSO4 → MO + SO3
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هةي  ية  يلا ةظ رمي   ملا  الييايليو  للرف ل و الر ل  مقيائ  مع  مةلا  يةيي  ائيةةا المجمواة  الميئية  المقييلة  ل❖

. يأة ا رقااا رلل الأملا  رز ا   لمي ائرقلئي    المجموا  مة  الا لأ ف  

و ائةة  رف ةةل  ايوئةةيت المغئي ةةيو   و هCO2 قةة  ائةة مي رريلةةوا يوجةةو  BeCO3روجةة   ايوئةةيت الييايليةةو  ❖

.ييلر خية  حئا يئرج ائهي    ي  الفلز و ميئ     ي  ال ايوة ال راوئشيو ال يل يو   و 

MgCO3 → MgO + CO2

و ل ةة ائة  رفياة  هM(O2CR)2للفلزات مة المغئي يو  إلةا اليةيايو   هة  مةة ئةو  ال ايو  ي ري  مي الأملا  ❖

ئةةةةو   ي او  ةةةةي  الييايليةةةةو  مةةةةع ال مةةةةوض ال ايو  ةةةةيلي   حئةةةةا رئةةةةرج الأمةةةةلا  ال ايو  ةةةةيلي  القيا يةةةة  مةةةةة

Be4O(O2CR)2.

الخصائص الكيميائية

التفاعل مع الأكسجين-1

و ل ةة يم ةة هMOيم ة ل ئيةا المجموا  الميئي   ة ر راق يوجو  الأ  جية  يئرج اة ذلةل الأ ي ةي  الأ ي ية  ❖

 ة يمرةةةي الأ  ةةجية ر ةةت ضةةغ  م ةة    يئةةرج ائهمةةي  ةةوق BaOو    ةةي  اليةةيايو  SrOال راوئشةةيو لأ  ةةي  

ر وة  مي يلا ظ يأئا   يم ة ر وية  وق الأ ي ي  و الأ ي ي  ال ليي يي رااق الفلز  مي  ئهيMO2الأ  ي  

نيا م رقا  لأة  يوئيت الفلز الةغيا  رمرلل  يي  ا رق ي  ايلي  و ر م  الا مي   ملا   وق 

.MOالأ ي ي  و الأ ي ي  ال ليي لأة ررف ل إلا   ي ي    ي ي  
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و الرة  M(OH)2ائ   اا   الأ ي ي  الأ ي ي  يلا ةظ يأئهةي ييا ية  و ررفياة  مةع المةيء لر  ة  الهي او  ةي ات ❖

 يةةة  يلا ةةةظ يةةةأة  ي او  ةةةي  اليةةةيايو    ه+M2إلةةةا م يليةةة   يوئةةةيت OH–يم ةةةة  ة ر ضةةةا يحضةةةي    يوئةةةيت 

Ba(OH)2 الأ ما ا رقاااا و الأ ما ذوييئي    الميء.

CaO + H2O → Ca(OH)2

Mg2+ + 2OH– → Mg(OH)2

.ييلهواء مقيائ  مع ائيةا المجموا  الأولا رأ   او ررميز ائيةا  ذ  المجموا  يأئهي  ي  ❖

2Mg + O2 → 2MgO

Ba + O2 → BaO2

التفاعل مع الماء-2

.  ررفيا  ائيةا  ذ  المجموا  مع الميء يي ء  ي  يرئج اة ذلل رةيا  للأ  جية و ر وية الهي او  ي ات الفلزي

Ca + 2H2O → Ca(OH)2 + H2
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التفاعل مع الهيدروجين-3

و ذلةل ي ةاق الفلةز هMH2المئي ية  الهي اية ات ة رشة   ( مي ا ا الييايليو )يم ة لجميع  لزات المجموا  الميئي  ❖

. يوجو  الهي اوجية 

-لما ة  مئةي  الييايليو  نيا م رقا و يج   ة ي ضا ي ايق  نيا مييشا  اة  ايق الر لة  ال ةاااي ل ي اي ❖

.  الييايليو  ييوري -ملام 

.الأخاى  يوئي  الهي اي اتالمغئي يو  ما   ر ي م  ييئمي  ي اي ❖

Mg + H2 → MgH2

التفاعل مع الهالوجينات-4

 هيلي ات الييايليةو  MX2جميع ائيةا  ذ  المجموا  ررفيا  مع الهيلوجيئيت ائ   اجيت  ااا  ايلي  مة ئو  ❖

ل هايةي    ة  ما ييت ر ي مي  ييئمي  يلي ات ال ئيةا الأخاى  يوئي  لذلل  حئهي رذو   ة  المةيء و روةة  الريةيا ا

.م يليلهي المي ي  و     يلرهي المئةها  

Mg + Cl2 → MgCl2
Ca + Br2 → CaBr2
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التفاعل مع النيتروجين-5

و ذلل ائ  ر خية الفلز و الئيرةاوجية ه و ائة ميM3N2الئيراي يم ة لجميع ائيةا المجموا  الميئي   ة رش   ❖

.مع الميء  حئهي رئرج الأموئييالئيراي اتررفيا  

3Mg + N2 → Mg3N2

Mg3N2 + 6H2O → 3Mg(OH)2 + 2NH3

التفاعل مع الكربون-6

و ال راوئشةيو و ال يل ةيو  و يلمغئي ةيو .ال ايية اتيم ة لفلزات المجموا  الميئي   ة رشة    ئوااةي مخرلفة  مةة ❖

ال ايية اتو جميةع رلةل هCaC2و الممةي  الةا ذلةل  ايية  ال يل ةيو  هMC2مةة ئةو   ايي اتالييايو  رش   

C2ر روي الا  يوة 
2->

ائةة  ار ةةي   مييشةةا  مةةع Be2C ةةيلييايليو  يشةة   . ال اييةة اتيشةة   الييايليةةو  و المغئي ةةيو  ئواةةية  خةةااة مةةة ❖

.ال ايوة 

. يلي X ي  RMgXجايئييا إة   ما الما ييت الفلزي  ال ضوي    مي  لفلزات المجموا  الميئي      واشف ❖

R-Cl + Mg → RMgCl

ي  م. ال ايوة مة خلا  إضي   مجموا  ال ايوئي  -لر وية اواي  ال ايوةجايئييا ر رخ    واشف ❖

ه و مة الأممل جايئييا ر اف  يضي ما ييت المغئي يو  ال ضوي  و     ي   اا   و شها  مة  واشف 

.اليهي مئي   ميمي  المغئي يو  
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التفاعل مع الحموض المخففة-7

. ة  الةا لأ ةف  ررفيا  الفلزات القلوي  الراايية  مةع ال مةوض المخففة  يةوريا  رةز ا   لمةي ائرقلئةي  ة  المجمواة  مة❖

و راوئشةةيو ال  ةةيلييايليو  يرفياةة  يةةي ء مةةع ال مةةوض و ل ةةة المغئي ةةيو  يرفياةة  ي ةةاا  م هةةي ه   مةةي ال ئيةةةا 

.الييايو  و الاا يو   حئهي ررفيا  ي ئف مع ال موض

Ca + 2HCl→ CaCl2 + H2

Mg + H2SO4 → MgSO4 + H2

الخصائص الشاذة للبيريليوم

يأئا ةغيا ج ا و يمرلل  يي  ا رق ي  ايلي  +Be2يرميز  يوة الييايليو  ❖

ا  مياا ييلهواء الجيف  مي ي اف اة الييايليو  يأئا   يرأم. الرميؤررميز ما ييت الييايليو  يأئهي ر ي مي  و  هل  ❖

.  ي  ئا يرفيا  مع    مة ال موض و القواا   مفوريايو  ئا ائةا مرا    و 

ئي ❖ ِّ . الييايلاتيم ة للييايليو   ة يرفيا  مع الم يلي  القيا ي  م وي

. مي ررميز  ملا  الييايليو  يأئهي مة   ما الأملا  يييل  للذويية اة ييي  ائيةا المجموا  ❖

يز الميمية يرفيا  الييايليو  مع ال ايوة مييشا  لر وية  ايي  الييايليو  الذي يئ   ييلميء لر وية ن❖

.ال ئيةا الأخاى    المجموا  ر    نيز الأ يريلية ايي اتييئمي ييي  
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العلاقة القطُرية بين البيريليوم و الألومنيوم

فة  ييمة  مة خلا   اا      مة الييايليو  و الألومئيو  يلا ةظ يوجةو  الاية  ي اية   يمةي ييئهمةي ه   لا مةي لةا ئ❖

1.5ال ها يليي  و    رقاييي 

 هة  ما يةيت ( AlF3مياة ا  لواية  الألومئيةو  )يُ وة الييايليو  الهيلي ات الر ي مي  و  ذلل  يلي ات الألومئيةو  ❖

.ر ي مي      يلرهي الةلي  

.ائ  رفيالهي مع الميء ررميأما ييت الييايليو  مملهي مم  ما ييت الألومئيو  ❖

BeCl2 + 2H2O → Be(OH)2 + 2HCl

AlCl3 + 3H2O → Al(OH)3 + 3HCl

ا المجمواةة  ييئمةةي ائيةةة( الألوميئةةيت)ممةة  الألومئيةةو  ( الييةةايلات)الم قةة   الأئيوئةةيتيم ةةة للييايليةةو   ة ي ةةوة ❖

.الم ق  الأئيوئيتالميئي  الأخاى   ر وة 

Be + 2NaOH → Na2BeO2 + H2

2Al + 2NaOH + H2O → 2NaAlO2 + 3H2

ية ه ييئمي ائ  رفياة  و يئرج اة ذلل نيز الميمررميأائ  رفيا   ايي  الييايليو   و  ايي  الألومئيو  مع الميء  حئهي ❖

. ايي  ال يل يو  مع الميء  حئا يئرج الأ يريلية

Be2C + 4H2O → 2Be(OH)2 + CH4

Al4C3 + 12H2O → 4Al(OH)3 + 3CH4
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استخدام الفلزات القلوية الترابية

. ي ي رخ   الييايليو     ةئيا   ي ي  مةيييح الئيوة ه  مي ي رخ      ةئيا  ال يي ل مع الئ-1

. يلي وة ي خ  المغئي يو     ةئيا  ال يي ل  مي ي رخ     يم  مخرز     املي  ر ضيا اليواوة و ال-2

.ر رخ    لزات  ذ  المجموا   مضي ات للأ        ةئيا  الم ي ة-3

ايةت مةة اليرةاو   مي  ي رخ   لإزالة  ال ي. و نيا ي الميليو ي رخ   ال يل يو     ةئيا  الييايليو  و ال او  و -4

.و يقييي الأ  جية

.الملوئار رخ   م يلي  الييايو  لغاض الرةوا ييلأش   ال يئي  -5

الأهمية البيولوجية للمغنيسيوم و الكالسيوم

.   خلايي ال يوائيت +Mg2المغئي و يز ا  را يز  يوئيت -1

 هةةذ  الإئزيمةةيت +Mg2الةةا  يوئةةيت المغئي ةةيو  الفو فوراا ةةفياازو  و ةةفوالهي ايلازر رةةوي الإئزيمةةيت ممةة  -2

.و مة م  ر ايا ال يي   ATPرل    واا    رفيالات

.    م وئيت الأ ي ي  لل لواو ي  +Mg2ر ريا  يوئيت المغئي يو  -3

.+Ca2ر روي ال ظي  و الأ ئية الا  يوئيت ال يل يو  -4

.ضاواي  ل ملي  رخما ال   +Ca2ر ريا  يوئيت ال يل يو  -5

.ضاواي  لر  ية ضاييت القل +Ca2ر ريا  يوئيت ال يل يو  -6

.ضاواي  لرقلص ال ضلات+Ca2ر ريا  يوئيت ال يل يو  -7




