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مقدمة

ابعة الهالوجينات هي العناصر التي توجد في المجموعة الس ❖

 Clو الكل ور  Fعشر من الجدول الدوري و تشمل الفلور 

و ه ي جميع ا ،Asو الأس تاتين  Iو الي ود  Brو الب رو  

. من الجدول الدوري pتنتمي إلى القطاع 



حامد الصاعدي و أكرم العلي. د(                                                            مجموعة الهالوجينات)المجموعة السابعة عشر  –كيمياء المجموعات الرئيسة 

الخصائص العامة

.الأستاتين عنصر مشع-1

لفيزيائية بس بب يرجع الاختلاف في الحالة ا. الفلور و الكلور عنصرين غازيين ، بينما البرو  سائل و اليود صلب -2

.الزيادة في قوى فان دير فال بين الجزيئات في المجموعة من أعلى لأسفل

.تزداد درجتي الإنصهار و الغليان كلما انتقلنا في المجموعة من أعلى لأسفل–1

.جهد التأين يقل كلما انتقلنا في المجموعة من أعلى لأسفل –2

.ر حجومهاجهود التأين للهالوجينات عالية جدا أي أن لها قابلية منخفضة لفقد الإلكترونات و ذلك بسبب صغ–3

اق ة عالي ة و الفل ور يم تا الض ول البنفس جي ذو ط. جميع الهالوجينات ملونة بس ب امتصاص ها  للض ول المرئ ي –4

.بالتالي يظهر اللون الأصفر 

فل ، و علي   ف  ن الألفة الإلكترونية أو قابلية الذرة لكسب الإلكترونات تقل كلما انتقلنا في المجموعة من أعل ى لأس –5

:مثال . كسدة و علي  تعتبر جميع الهالوجينات عوامل مؤ. للفلور أعلى ألفة إلكترونية  و بالتالي  أعلى قوة تأكسد 

F2 + H2O → 2H+ + 2F- + ½O2 طاقة عالية +

Cl2 + H2O → HCl + HOCl

I2 + H2O ⇋ 2HI + ½O2
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الخصائص العامةتابع 

انتقلنا من تفاعل الهالوجينات مع الفلزات و اللافلزات تقل كلما-6

لأخ رى الفلور أكثر نشاطا و عادة تؤكس د العناص ر ا. أعلى لأسفل 

.أقوى من البرو  أو اليود و بالتالي تزيد من كفالة الفلز 

F2 + 2e- → 2F-

2Na → 2Na+ + 2e-

F2 + 2Na → 2NaF

 F-Fسبب كون الفلور أكث ر نش اطا ه و أن طاق ة الرابط ة م ا ب ين 

.منخفضة و بالتالي حج  الذرة أو الأيون صغير 

بروم
كلوريود
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تحضير الهالوجينات

تحضير الفلور–1

300ف ي خلي ة تس خن لدرج ة  KHF2ل يمكن تحض يرة ع ن طري ت التحل ل الكهرب ائي لمص هور بيفلوري د البوتاس يو   

. درجة سيليزية 

ع رف ه ذه قض يب م ن الكرب ون، و ت( الأن ود)بينم ا المص عد ( ك اثود)تصنع هذه الخلية م ن الف ولاذ حي ع يعم ل كمه بط 

.«طريقة دينيس»الطريقة باس  

2KHF2 → 2KF + H2 + F2

تحضير الكلور-2

في المعمل : أولا 

:طريقة شيل -1

4HCl + MnO2 → MnCl2 + Cl2 + 2H2O

.يت  تنقية الكلور من خلال امراره في حمض الكبريتيك الساخن لامتصاا الرطوبة 

تفاعل كلوريد الصوديو  مع ثاني أكسيد المنجنيز-2

2NaCl + MnO2 + 2H2SO4 → Cl2 + Na2SO4 + MnSO4 + 2H2O

بروم
كلوريود
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تحضير الكلورتابع 

تفاعل برمنجنات البوتاسيو  مع حمض الهيدروكلوريك-3

2KMnO4 + 16HCl → 5Cl2 + 2MnCl2 + 8H2O + 2KCl

تفاعل حمض الهيدروكلوريك المخفف مع مسحوق هيبوكلوريت الكالسيو -4

Ca(OCl)2 + 4HCl → CaCl2 + 2H2O + 2Cl2

.يمكن الحصول على الكلور النقي عن طريت التحلل الكهربائي لمصهور كلوريد الفضة -5

2AgCl → 2Ag+ + 2Cl-

تحضير البروم–3

في المعمل: أولا

بروميد البوتاس يو  يمكن تحضير البرو  في المعمل بنفس الطريقة التي يحضر فيها الكلور و لكن هنا يت  استخدا –1

.أو بروميد الصوديو  

2KBr + MnO2 + 2H2SO4 → Br2 + K2SO4 + MnSO4 + 2H2O

بروم
كلوريود
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تحضير البرومتابع 

تفاعل الكلور مع محلول بروميد البوتاسيو  -2

2KBr + Cl2 → Br2 + 2KCl

صناعيا: ثانيا 

MgBr2 + Cl2 → MgCl2 + Br2

تحضير اليود–4

في المعمل: أولا

س تخدا  يودي د يمكن تحضير اليود ف ي المعم ل ب نفس الطريق ة الت ي يحض ر فيه ا الكل ور و الب رو  و لك ن هن ا ي ت  ا–1

.البوتاسيو  أو يوديد الصوديو  

2KI + MnO2 + 2H2SO4 → I2 + K2SO4 + MnSO4 + 2H2O

تفاعل الكلور مع محلول يوديد البوتاسيو  -2

2KI + Cl2 → I2 + 2KClبروم
كلوريود
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تحضير البودتابع 

صناعيا: ثانيا 

د بث اني أكس يد يت  تحضير اليود صناعيا من عشب البحر المحتوية على اليود حيع ي ت  حرقه ا و ي ت  معالج ة الرم ا-1

.المنجنيز و حمض الكبريتيك المركز و من ث  يت  تحرير اليود النقي عن طريت التسامي 

ل مختزل و من ث  يوجد يودات الصوديو  في معدن الكاليش حيع تت  معالجت  بواسطة بيكبريتيت الصوديو  كعام–2

.يختزل اليودات إلى يوديد

NaIO3 + NaHSO3 → NaI + O2 + NaHSO4

NaHSO4 + NaI → HI + Na2SO4

الأكسجين المحرر من التفاعل الاول يؤكسد يوديد الهيدروجين إلى يود

HI + O2 → I2 + H2O

:التفاعل الكلي 

NaIO3 + NaHSO3 → I2 + Na2SO4+ NaHSO4 + H2O

.H2SO3أو SO2بواسطة NaIإلى  NaIO3اختزال  -3

NaIO3 + 3H2SO3 → NaI + 3H2SO4

.I2لتحرير CuSO4بواسطة  NaIو من ث  معالجة 

بروم
كلوريود
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الخصائص الكيميائية للهالوجينات

تفاعل الهالوجينات مع الهيدروجين–1

.فل يتحد الهيدروجين مباشرة مع الهالوجينات ، و لكن الألفة نحو الهيدروجين تقل كلما انتقلنا من أعلى لأس

الفلور-أ 

F2 + H2 → 2HF

الكلور–ب 

يتحد الكلور مباشرة مع الهيدروجين في أشعة الشمس المباشرة❖

Cl2 + H2 → 2HCl

للكلور ألفة قوية لمركبات الهيدروجين بسبب قوة التأكسد العالية الخاصة ب ❖

Cl2 + H2SO3 + H2O → H2SO4 + 2HCl

Cl2 + Na2SO3 + H2O → Na2SO4 + 2HCl

3Cl2 + 2NH3 → 6HCl + N2

Cl2 + H2S → S + 2HCl

2Cl2 + 2H2O → 4HCl + O2

بروم
كلوريود
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تفاعل الهالوجينات مع الهيدروجينتابع 

البروم–ج 

يتحد مع الهيدروجين ببطل في أشعة الشمس و بسرعة عند التسخين❖

H2 + Br2 → 2HBr

يعمل البرو  كعامل مؤكسد كما هو الحال مع الكلور و لكن بحدة أقل ❖

Br2 + H2S → S + 2HBr

Br2 + H2SO3 + H2O → H2SO4 + 2HBr

اليود-د 

.اليود أقل نشاطا من الكلور و البرو  فهو يتحد مع الهيدروجين عند درجات الحرارة العالية ❖

H2 + I2 ⇋ 2HI

اليود عامل مؤكسد أقل من الكلور و البرو ❖

I2 + H2S → S + 2HI

I2 + H2SO3 + H2O → H2SO4 + 2HI
بروم

كلوريود
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اتحاد الهالوجينات مع الفلزات–2

.يتحد الفلور مباشرة مع أغلب الفلزات ، لذلك يخزن الفلور في اسطوانات من النحاس أو النيكل -1

F2 + 2Na → 2NaF

.يتحد الكلور مباشرة مع بعض الفلزات عند درجة الحرارة العادية ناتجا عن ذلك الكلوريدات-2

Cl2 + 2Na → 2NaCl

Cl2 + Cu → CuCl2

Cl2 + Sb → SbCl3
كما أن الكلور يتحد مع الحديد أو الألومنيو  عند درجات الحرارة العالية

3Cl2 + 2Fe → 2FeCl3
3Cl2 + 2Al → 2AlCl3

يتحد البرو  مع العديد من الفلزات عند درجات الحرارة العالية-3

Br2 + 2K → 2KBr

Br2 + Cu → CuBr2

Br2 + 2Fe → 2FeBr3
بروم

كلوريود
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اتحاد الهالوجينات مع الفلزاتتابع 

يتحد اليود مع العديد من الفلزات عند درجات الحرارة العالية-4

I2 + Hg → HgI2

اتحاد الهالوجينات مع اللافلزات مثل الأكسجين و الكبريت و الفوسفور–3

.ألفة الهالوجينات نحو الأكسجين تزداد كلما انتقلنا في المجموعة من أعلى لأسفل❖

.F2O2و  F2Oلا يتحد الفلور مباشرة مع الأكسجين ، فهو يكون أكسيدين فقط و هما ❖

كم ا أن  ClO4و  Cl2O7و ClO3و ClO2و Cl2O2: يك ون الكل ور م ع الأكس جين خمس ة أكاس يد و ه ي ❖

الكلور يتحد مباشرة مع الكبريت و الفوسفور

Cl2 + S → S2Cl2

Cl2 + P → PCl3 or PCl5

.PBr5أو  PBr3لا يتفاعل البرو  مع الكربون أو الأكسجين أو النيتروجين ، فهو يتفاعل مع الفوسفور ليكون ❖

.PI5أو  PI3لا يتفاعل اليود مع الكربون أو الأكسجين أو النيتروجين ، فهو يتفاعل مع الفوسفور ليكون ❖

بروم
كلوريود
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أكاسيد الهالوجينات-4

ه ا الب رو  ، و تميل جميع الهالوجينات إلى تك وين مركب ات م ع الأكس جين و لك ن أكثره ا اس تقرارا ه ي تل ك للي ود يلي❖

.جميع تلك المركبات عوامل مؤكسدة قوية 

و يحض ر ع ن OF2حيع أن أكثرها اس تقرار ه و ،E2Oالكلور و البرو  إلى تكوين أكاسيد من نوع الفلورويميل ❖

:طريت تفاعل الفلور مع محلول مخفف من هيدروكسيد الصوديو 

2F2 + 2OH– → OF2 + 2F– + H2O

.الزئبقيكفيحضران من خلال تفاعل الكلور أو البرو  مع أكسيد  Br2Oو  Cl2Oأما 

2Cl2 + 2HgO → Cl2O + HgCl2.HgO

و  ف ي البوتاس يكل وراتو شكل  البنائي منحني من خ لال اخت زال بارامغناطيسيو الذي هو جزيل  ClO2يحضر ❖

.محلول حمضي 

. يلاحظ أن أكاسيد اليود أكثرها استقرارا و خاصة تلك عند حالات التأكسد العالية❖

.HIO3عن طريت تسخين  I2O5يت  تحضير خماسي أكسيد اليود 

2HIO3 ⇋ I2O5 + H2Oبروم
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تفاعل الهالوجينات مع القلويات-5

Cl2 + NaOH(cold) → NaCl + NaClO + H2O

Cl2 + Ca(OH)2(cold) → CaCl2 + Ca(ClO)2 + 2H2O

Cl2 + NaOH(hot) → NaCl + NaClO3 + H2O

Cl2 + Ca(OH)2(cold) → CaCl2 + Ca(ClO3)2 + H2O

COو H2C=CH2و CH4تفاعل الهالوجينات مع بعض المركبات مثل -6

Cl2 + CH4 → CH3Cl + HCl

Cl2 + H2C=CH2 → CH2Cl-CH2Cl

Cl2 + CO → COCl2

بروم
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استبدال الهالوجينات بعضها ببعض-7

قابلية الاستبدال تقل في المجموعة كلما انتقلنا من أعلى لأسفل

F2 + 2NaCl → 2NaF2 + Cl2

Cl2 + 2KBr → 2KCl + Br2

Cl2 + 2KI → 2KCl + I2

الهالوجينات كعوامل مؤكسدة-8

:قوة التأكسد تقل كلما انتقلنا في المجموعة من أعلى لأسفل 

F2 + KClO3 + H2O → KClO4 + H2F2

Cl2 + H2S → S + 2HCl

Cl2 + 2FeCl2 → 2FeCl3

Cl2 + SnCl2 → SnCl4بروم




